19-BUHAR KAZANI TASARIMI (BOILER)

Sekildeki verilen buhar kazanlarina benzer bir kazan tasarlayin. Olgiileri kendiniz alin. Basing borular icinde olusacak.
En fazla 5 bar basing lretecek sekilde kazan isiyi ayarladigini varsayalim. Yani borular icinden 5 bar basing uygulayin.
Suyun borular icinde hareket ettigini ve 1sI nedeniyle kaynamaya zorlandigini ve basincinin 5 bar a ¢ikacak sekilde 1si
verildigini dislinelim. Celik malzemenin emniyet gerilmesini 100 MPa kabul edin.

a) Buna gore en az boru et kalinligi kag alinmalidir hesaplayin (Borunun alinan ¢apina gore et kalinhg farkh
cikar. Tek bir boru tzerinde de bu hesaplama yapilabilir. Normalde bunun igin tiim sistemi ¢cizmeye gerek de
yoktur).

b) Tum sistemi (dis kabi, yanma odasi ve borulari) cizerek basinci uyguladiginizda boru baglanti noktalarindaki
gerilmeleri gésterin. Buralar tehlikeli bir sekilde ¢atlamaya zorlaniyor mu gosterin.

c) Kazan cidarlarini ve borular olabildigince hafif tasarlamaya calisin. Gerekli yerlere destek atin. Ustten iki
tane noktadan vingle kaldirmak icin kulak atin. Kazan buralardan asildiginda kendi agirligi ile statik analize
tabi tutun (standart Earth gravity uygulayin-suyun oldugu kisimlari su ile doldurup agirhigini analize dahil
ederseniz daha saglkli olur). Bu esnada olusan gerilmeleri inceleyin. Tehlikeli bir sekilde bazi noktalarda
gerilmeler ylikselmesin. Bu esnada olusan gerilmeler icin emniyet gerilmesini yine 100 MPa alin. Bunun
Gzerine ¢ikmasin. Ona gore gerekirse kazan cidar saglarini ayarlayin. Olusan maksimum gerilmeler bunun
Uzerinde olmamali, cok da altina diismemelidir. Hesaplamalar igin Von Mises gerilmesini kullanin.

Resimlerde kazanin etrafinda verilen ¢ok sayida gereksiz kisimlari, ek aparatlari modellemenize gerek yok.
Tasarimdan 6nce kazanin galisma seklini 6grenin, ona gére mantik gelistirin.

internette “Buhar kazan!” yada “Boiler” kelimeleri ile arama yaparak sistemin calisma sekli hakkinda ve daha fazla
ornek ¢izim igin arastirma yapin. 100 derecenin altinda ¢alisan kazanlar binalarda isitma igin kullanilan normal
kazanlardir. 100 derecenin Uzerinde sicaklik Gretenler ise buhar kazanlaridir. Bunlarin yine diisik dereceli olanlari
vardir. Endistride buhar ihtiyaci icin kullanilir. Fakat daha ylksek sicakliklarda daha yiksek basing Gretmek icin
olanlarida vardir. Herbirinin tasarimi ona gore yapilmalidir. Ornegin elektrik Gretmek icin kullanilan buhar tiirbinleri
ve buhar lokomotifleri icin ¢cok daha yliksek sicakliklarda buhar Greten (dolayisi ile Uretecegi basing da yuksektir)
makinalardir. Buhar kazanlarinda borular icinde kizgin su dolastirilir. Tabii borular igcinden alev dolastirilip dis
hacminde kizgin su Ureten tiplerde vardir ama bunlarin cidarlari ¢cok 6zel olarak tasarlanmali. Basing altinda kolay
catlamayacak sekilde koseler yuvarlatiimali. incelemelerinizde ok farkh tirlerini gorebilirsiniz. Calisma seklini
belirleyip ona gore hangi cidarlara basing geliyorsa o cidarlara uygulayin.
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https://www.youtube.com/watch?v=9mhYnQGZJuM
https://www.youtube.com/watch?v=fk3DjD9gSsk&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=nxvav0Iljd4E
https://www.youtube.com/watch?v=is5wdVgPOklI
https://www.youtube.com/watch?v=xMAymzTI2gQ
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