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MANTIKSAL OPERATORLER

Mantiksal operatérler, resmin gercek degerlerine dokunmadan, boolean ifadeler (true yada false) kullanilarak yeni
bilgiler veya goériintiiler gikarmak icin kullanilir. Ornegin “Agac hem yesil hemde biiyiik ise” ifadesi A AND B
seklinde ifade edilebilir. Bu durumda her iki kavramda dogru (true) ise sonug True olacaktir ve ona gore islem
yapilacaktir. Bu sekilde girilen iki tane goriinti lizerinde yada tek bir gorintl Gzerinde, piksel degerlerine
mantiksal operatorlerin dogruluk tablosu kurallari uygulanarak gorintiler (zerinde mantiksal islemler
gerceklestirebiliriz. Normalde, ayni boyutta iki gorintiden cikti gorlintlsiini Gretmek igin, giris gorlintlsilerine
ait birbirine karsilik gelen pikseller karsilastirilir. Tek bir giris gortintlisiini sabit bir mantiksal degerle mantiksal
olarak birlestirmek de miimkiindiir. Bu durumda giris goriintisiindeki her piksel karsilik gelen cikis pikselini
Gretmek icin ayni sabit ile karsilastirilir.

Mantiksal islemler, tamsayi piksel degerlerine sahip goriintiler tGzerinde, bu tamsayilarin ikili gdsterimleri (binary)
yapilarak bunlar tzerinde bitsel bir sekilde islem yapilarak, ¢ikis piksel degerine bitsel sonuglar Uretilip buradan
tam sayi degerine ulasilabilir. Ornegin, 47 ve 255 tam sayilarini 8 bitlik tam sayilari kullanarak birlikte XOR yapmak
istedigimizi varsayalim. Bunlari ikili bicimde goserirsek 45 sayisi 00101111 ve 255 sayisi 11111111'dir. Bunlan
bitsel olarak birlikte XORing yaparak, ikili olarak 11010000 degerine ulasilir. Bunun karsilig ise tam sayi olarak 208
dir.
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Mantiksal islemler illa béyle bitsel (1/0) olarak uygulanmasi gerekmez. Ornegin, bazi uygulamalarda sifir degerleri
false kabul edilirken, sifir haricindeki herhangi bir deger true olarak kabul edilebilir. Cikti gériintisiinii elde etmek
icin ise 1-bit mantiksal islemleri uygulanir. Cikti gbrintisi basit bir ikili (binary) gérintinin kendisi olabilir ya da
belki de ikili (binar) c¢ikti gorintist (sadece siyah ve beyaz goriintl) giris goriintllerinden hehangi biriyle
carpilarak gri seviye bir gorlintl elde edilebilir..

integer sayuyi ikili (binary) sayiya 8 bit olarak déniistiirme

255 I ERRRRERR |

255

int intSayil = Convert.ToIntl6(txtDegerl.Text);

string binarySayi = Convert.ToString(intSayil, 2).PadLeft(8, '0');
txtDegerl.Text = binarySayi;

int intSayi2 = Convert.ToInt32(binarySayi, 2);

txtDeger2.Text = intSayi2.ToString();

Mantiksal AND/NAND Operatorleri

Mantiksal operatorler, Boolean degerler tzerinde (1 yada 0)(Dogru yada Yanls) islem yapilarak elde edilir. AND
ve NAND islem tablosu asagidaki gibidir.

A B Q A B Q
0 0 0 Q Q 1
4 1 4 Q 1 1
1 0 0 1 Q 1
1 1 1 1 1 Q
AND NAND

Dikkat edilirse iki tablo birbirinin tam zittidir. Bu Operatorlerde Birinci resmi alip, ikinci resimle AND veya NAND
islemine tabi tutularak ¢ikti resmi olusturulur. Yada sadece tek bir Girdi resmi alinir ve belli bir sabit sayi ile AND
yada NAND islemine tabi tutulabilir. Tablolara dikkat edilirse bu iki operator birbirinin tam tersidir.

AND ve NAND operatoru giris olarak iki adet ikili (binary-siyah/beyaz resim) veya tamsayi ile ifade edilen gri seviye
gorintlyl alir ve piksel degerleri lzerinde islem yaparak ilk goérintinin degerlerini ikinci gorinti ile islem
yaparak Uglincli bir goriintii olusturulur. Bu operatoérin farkh bir uygulamasi olarak tek bir giris gértintiisi alinip
her pikseli sabit bir deger ile isleme tutarak ¢ikti goriintlist olusturulabilir.

islem tek bir geciste dogrudan gergeklestirilir. Uzerinde calisilan tiim giris pikseli degerlerinin ayni sayida bite sahip
olmasi 6nemlidir. Giris gorintilerindeki piksel degerlerinin basit 1 bitlik sayilar olmadigi durumlarda, AND islemi
normalde (ancak her zaman degil) piksel degerlerindeki her bir bit Gzerinde ayri ayri, bitsel sekilde gerceklestirilir.

AND/NAND operatorii nerede kullanilir?

Gorinti isleme alaninda, AND operatori genellikle goriintiler arasinda piksel bazinda birlestirme, maskeleme
veya sinirlama gibi islemlerde kullanilir. iste bazi érnekler:
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Piksel birlestirme: iki gériintii arasinda piksel bazinda birlestirme yapmak icin AND operatoérii kullanilabilir. Bu
islemde, iki gorlintinln ayni konumdaki pikselleri AND operatéri ile birlestirilir ve sonug goriintisiinde yalnizca
ortak olan piksellerin degeri korunur.

Maskeleme: Bir gorlintliyl baska bir goriintlyle maskelemek icin AND operatori kullanilabilir. Maskeleme islemi,
bir maske goriintistiniin belirli bir degeri olan pikselleri korurken, diger pikselleri gbz ardi etme islemidir. AND
operatori, gorlintlyli maskeleme isleminde kullanilan maske goérintisilyle birlestirerek istenilen piksellerin
sinirlanmasini saglar.

Bu ornekler, goriintl isleme uygulamalarinda AND operatoriiniin yaygin olarak kullanildigi bazi senaryolari
gostermektedir. Ancak, bu sadece bazi 6rneklerdir ve AND operatori, diger goriinti isleme islemlerinde de farkl
sekillerde kullanilabilir. Diger mantiksal isleglerde oldugu gibi, AND ve NAND genellikle daha karmasik gorinti
isleme gorevlerinin alt bilesenleri olarak kullanilir.

private void AND_NAND_IslemiToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
{
Bitmap Resiml, Resim2, CikisResmi;
Resiml = new Bitmap(pictureBox1l.Image);
Resim2 = new Bitmap(pictureBox2.Image);

int ResimGenisligi = Resiml.Width;
int ResimYuksekligi = Resiml.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi);

Color Renkl, Renk2;
int x, y;
int R=0, G =0, B=20;

for (x = 0; X < ResimGenisligi; x++) //Resmi taramaya sablonun yarisi kadar dis kenarlardan
iceride baslayacak ve bitirecek.
{
for (y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{
Renk1
Renk?2

Resiml.GetPixel(x, y);
Resim2.GetPixel(x, y);

string binarySayil = Convert.ToString(Renk1.R, 2).PadLeft(8, '0'); //Gri renk
oldugundan tek kanal Ulzerinden yapiliyor.
string binarySayi2 = Convert.ToString(Renk2.R, 2).PadLeft(8, '0');

string Bitl = null, Bit2 = null, StringIkiliSayi = null;

for (int i = 0; i < 8; i++)

{

Bitl
Bit2

binarySayil.Substring(i, 1);
binarySayi2.Substring(i, 1);

////AND ISLEMI

//if (Bitl == "@" && Bit2 == "0@") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "0";
//else if (Bitl == "1" && Bit2 == "1") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "1";
//else StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "0";

//NAND ISLEMI

if (Bitl == "0" && Bit2 == "@") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "1";

else if (Bitl == "1" && Bit2 == "1") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "@";
else StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "1";
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}
R = Convert.ToInt32(StringIkiliSayi, 2); //ikili sayiyi tam sayiya donistiiriiyor.
CikisResmi.SetPixel(x, y, Color.FromArgb(R, R, R)); //Gri resim

¥
}

pictureBox3.Image = CikisResmi;

AND icin olusan ¢ikti.

NAND igin olusan gikti.

Renkli Resim igin Kodlar

private void MANTIKSAL_OPERATOR_Click(object sender, EventArgs e)
{

Bitmap Resiml, Resim2, CikisResmi;
Resiml = new Bitmap(pictureBoxl.Image);
Resim2 = new Bitmap(pictureBox2.Image);

int ResimGenisligi = Resiml.Width;

int ResimYuksekligi = Resiml.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi);
Color Renkl, Renk2;

int x, y;

int R=90, G=90, B =0;

for (x = @; X < ResimGenisligi; x++) //Resmi taramaya sablonun yarisi kadar dis kenarlardan
iceride baslayacak ve bitirecek.
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{
for (y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{
Renkl = Resiml.GetPixel(x, y);
Renk2 = Resim2.GetPixel(x, y);

string binarySayilR = Convert.ToString(Renkl1l.R, 2).PadLeft(8, '©0'); //Gri renk
oldugundan tek kanal Ulzerinden yapiliyor.
string binarySayi2R = Convert.ToString(Renk2.R, 2).PadLeft(8, '0');

string binarySayilG = Convert.ToString(Renkl.G, 2).PadLeft(8, '©'); //Gri renk
oldugundan tek kanal lzerinden yapiliyor.
string binarySayi2G = Convert.ToString(Renk2.G, 2).PadLeft(8, '0');

string binarySayilB = Convert.ToString(Renkl1.B, 2).PadLeft(8, '©'); //Gri renk
oldugundan tek kanal Ulzerinden yapiliyor.
string binarySayi2B = Convert.ToString(Renk2.B, 2).PadLeft(8, '0");

string BitlR = null, Bit1G = null, Bitl1B = null, Bit2R = null, Bit2G = null, Bit2B =
null;
string StringIkiliSayiR = null, StringIkiliSayiG = null, StringIkiliSayiB = null;

for (int i = 0; i < 8; i++)

{
BitlR = binarySayilR.Substring(i, 1);
Bit2R = binarySayi2R.Substring(i, 1);

//AND ISLEMI

if (BitlR == "0" && Bit2R == "0") StringIkiliSayiR = StringIkiliSayiR + "@";

else if (BitlR == "1" && Bit2R == "1") StringIkiliSayiR = StringIkiliSayiR + "1";
else StringIkiliSayiR = StringIkiliSayiR + "0";

BitlG
Bit2G

binarySayilG.Substring(i, 1);
binarySayi2G.Substring(i, 1);

//AND ISLEMI

if (Bitl1G == "@" && Bit2G == "0") StringIkiliSayiG = StringIkiliSayiG + "0";

else if (BitlG == "1" && Bit2G == "1") StringIkiliSayiG = StringIkiliSayiG + "1";
else StringIkiliSayiG = StringIkiliSayiG + "0";

Bit1B
Bit2B

binarySayilB.Substring(i, 1);
binarySayi2B.Substring(i, 1);

//AND ISLEMI

if (Bit1B == "0" && Bit2B == "0") StringIkiliSayiB = StringIkiliSayiB + "@";

else if (BitlB == "1" && Bit2B == "1") StringIkiliSayiB = StringIkiliSayiB + "1";
else StringIkiliSayiB = StringIkiliSayiB + "0";

= Convert.ToInt32(StringIkiliSayiR, 2); //Ikili sayiyi tam sayiya déniistiiriiyor.
= Convert.ToInt32(StringIkiliSayiG, 2); //Ikili sayiyi tam sayiya déniistiiriiyor.
= Convert.ToInt32(StringIkiliSayiB, 2); //ikili sayiyi tam sayiya déniistiiriyor.

W 6 O~
|

CikisResmi.SetPixel(x, y, Color.FromArgb(R, G, B));

}
}

pictureBox3.Image = CikisResmi;

}
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Ciktisi: iki resimdeki yiiksek degerli (255) ortak bolgeyi géstermis oldu. Birinde yiiksek digerinde diisiikse onu yok
etti. Her ikisi de dlsuk olunca zaten yok oldu. Zaten AND operatoériini inceleyecek olursak tablo ile ayni mantigi
burada verdi. Resimler iki renkli oldugu icin bu yorumu yapmak kolay oldu, fakat renkli resimlerde bu kadar
degisimi gormek kolay olmayacaktir .

C# Kendi Fonksiyonlari ile AND operatoriinii kullanma

Asagidaki programda AND operatoriinii C# kendi fonksiyonlari ile nasil yazildigini géreceksiniz.

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)
{

new Bitmap(pictureBoxl.Image);
new Bitmap(pictureBox2.Image);

Bitmap Resiml
Bitmap Resim2

// Goriuntilerin boyutlarini kontrol et
if (Resiml.Width != Resim2.Width || Resiml.Height != Resim2.Height)
{

MessageBox.Show("Goriuntliler ayni boyutta degil!");

return;

}

// Sonu¢ goérintiisi i¢in yeni bir bitmap olustur
Bitmap SonucGoruntusu = new Bitmap(Resiml.Width, Resiml.Height);

// GoOrintulerin piksellerini dolasarak AND operatori uygula
for (int x = ©; x < Resiml.Width; x++)
{
for (int y = @; y < Resiml.Height; y++)
{
// Iki goériintiiniin piksellerini al
Color renkl = Resiml.GetPixel(x, y);
Color renk2 = Resim2.GetPixel(x, y);

// Piksellerin R, G ve B bilesenlerini AND operatori ile birlestir

Color sonucRenk = Color.FromArgb(
renkl.R & renk2.R,
renkl.G & renk2.G,
renkl.B & renk2.B

)

// Piksellerin R, G ve B bilesenlerini NAND operatérii ile birlestir (NEGATIF SAYI

HATASI VERIYOR)

//Color sonucRenk = Color.FromArgb(

// ~(renkl.R & renk2.R),

// ~(renkl.G & renk2.G),

// ~(renkl.B & renk2.B)

/1);

// Piksellerin R, G ve B bilesenlerini OR operatori ile birlestir
//Color sonucRenk = Color.FromArgb(

// renkl.R | renk2.R,

// renkl.G | renk2.G,

// renkl.B | renk2.B

/1)

// Sonu¢ goérintisiine pikseli yerlestir
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SonucGoruntusu.SetPixel(x, y, sonucRenk);

}

// Sonu¢ goérintiisiini goster
pictureBox3.Image = SonucGoruntusu;

Uygulama 1-iKi goriintiiniin kesisimini bulma

BIT DILIMLEME

AND operatori, 8 bitlik bir gérintide “bit dilimleme” adi verilen islemi gerceklestirmek icin de kullanilabilir. Belirli
bir bitin goériintli Gzerindeki etkisini belirlemek igin, ilgili bitin 1'e ve geri kalan 7 bitin 0'a ayarlanir. sabit bir sayi
ile bitsel bir sekilde AND islemi uygulanir.

Ornegin, goériintiiniin 8. Bitini (en 6nemli bite karsilik gelir) islemi uygularsak ve AND islemine tabi tuttuktan sonra
128 degeri ile esiklersek arsagidaki ikinci gortintliyl elde ederiz.




Asagidaki resimler sirasiyla gortintliniin 7., 6., 4., 1. bit diizlemlerine uygulanan islemlere karsilik gelir. Gorinti

bilgisinin daha ¢ok ylksek degerli bitlerde oldugu gorilecektir. Daha az anlamli bitler daha ince detaylari yada
paraziti icerir.
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Orijinal resim ve 1 kat 6lceklenmis hali. 0 bit 1x 6lgekleme

1. bit 1x 6lgekleme ve 3x dlgekleme

2. bit 5x 6¢ekleme

3 Bit 10x Olcekleme
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6 bit 100x
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private void BIT_DILIMLEME_Click(object sender, EventArgs e)
{

Bitmap Resiml, CikisResmi;
Resiml = new Bitmap(pictureBox1l.Image);

int ResimGenisligi = 400;

int ResimYuksekligi = 250;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi);
Color Renk1l;

int x, y;
int R=0, G =0, B = 0;

for (x = @; x < ResimGenisligi; x++) //Resmi taramaya sablonun yarisi kadar dis kenarlardan

iceride baslayacak ve bitirecek.

{
for (y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{
Renkl = Resiml.GetPixel(x, y);
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string binarySayilR = Convert.ToString(Renkl1.R, 2).PadLeft(8, '©'); //Gri renk

oldugundan tek kanal lzerinden yapiliyor.

string binarySayilG = Convert.ToString(Renkl.G, 2).PadLeft(8, '©'); //Gri renk

oldugundan tek kanal lzerinden yapiliyor.

string binarySayilB = Convert.ToString(Renkl1.B, 2).PadLeft(8, '0'); //Gri renk

oldugundan tek kanal lzerinden yapiliyor.

}

}

string BitlR = null, BitlG = null, BitlB = null;
string StringIkiliSayiR = null, StringIkiliSayiG = null, StringIkiliSayiB = null;

int BitSiraNo = Convert.ToInt32(textBox1l.Text);

for (int i = 0; 1 < 8; i++)

{

if (i == BitSiraNo)

{
BitlR = binarySayilR.Substring(i, 1);
StringIkiliSayiR = StringIkiliSayiR + BitlR;
BitlG = binarySayilG.Substring(i, 1);
StringIkiliSayiG = StringIkiliSayiG + Bit1lG;
Bitl1B = binarySayilB.Substring(i, 1);
StringIkiliSayiB = StringIkiliSayiB + Bit1B;

}

else

{
StringIkiliSayiR = StringIkiliSayiR + "0";
StringIkiliSayiG = StringIkiliSayiG + "0";
StringIkiliSayiB = StringIkiliSayiB + "0";

}

}

R = Convert.ToInt32(StringIkiliSayiR, 2); //ikili sayiyi tam sayiya doniistiiriiyor.
G = Convert.ToInt32(StringIkiliSayiG, 2); //ikili sayiyi tam sayiya déniistiiriiyor.
B = Convert.ToInt32(StringIkiliSayiB, 2); //Ikili sayiyi tam sayiya doniistiiriiyor.
int Olcek = Convert.ToInt32(textBox2.Text);

R = R * Olcek;
G = G * Olcek;

B = B * Olcek;

if (R > 255) R = 255;
if (G > 255) G = 255;
if (B > 255) B = 255;

CikisResmi.SetPixel(x, y, Color.FromArgb(R, G, B));

pictureBox3.Image = CikisResmi;
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Sabit Say1 ile AND leme

Asagidaki resmi gesitli sabit sayilar ile AND islemine tabi tutarsak su sonuclari elde ederiz. Sayi kiiglk iken gorinti
koyu oldugu icin gérebilmek i¢in dlceklemek gerekmistir.

1 sayisi ile AND leme ve 1x Olgekleme 1 sayisi ile AND leme ve 255x Olcekleme



Karabiik Universitesi, MUNENAiSIK FAKUILESI.........iiererreereetereseeeresteeeressesseeseeseeteessessessessensesessessessesenssessessensenes

15 sayisi ile AND leme ve 10x Olgekleme

230 sayisi ile AND leme ve 1x Olcekleme 250 sayisi ile AND leme ve 1x Olcekleme

Benzer sekilde 0 sayisi ile AND leme yaparsak tamamen siyah resim, 255 sayisi ile AND leme yaparsak tamamen
Orijinal resmi elde ederiz.

private void ANDSabitSayiToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
{

Bitmap Resiml, Resim2, CikisResmi;
Resiml = new Bitmap(pictureBox1l.Image);

int ResimGenisligi = Resiml.Width;
int ResimYuksekligi = Resiml.Height;
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CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi);

Color Renkil;
int x, y;
int R=90, G =0, B = 0;

for (x = @; x < ResimGenisligi; x++) //Resmi taramaya sablonun yarisi kadar dis kenarlardan
iceride baslayacak ve bitirecek.

{
for (y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{

Renkl = Resiml.GetPixel(x, y);

string binarySayil = Convert.ToString(Renk1l.R, 2).PadLeft(8, '@'); //Gri renk
oldugundan tek kanal ilzerinden yapiliyor.

int SabitSayi = Convert.ToInt32(txtDegerl.Text);
string binarySayi2 = Convert.ToString(SabitSayi, 2).PadLeft(8, '0');

string Bitl = null, Bit2 = null, StringIkiliSayi = null;

for (int i = 0; 1 < 8; i++)

{
Bitl = binarySayil.Substring(i, 1);
Bit2 = binarySayi2.Substring(i, 1);
//AND ISLEMI
if (Bitl == "@" && Bit2 == "@") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "@";
else if (Bitl == "1" && Bit2 == "1") StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "1";
else StringIkiliSayi = StringIkiliSayi + "0";
} .
R = Convert.ToInt32(StringIkiliSayi, 2); //Ikili sayiyi tam sayiya donlstiriyor.

int Olcek = Convert.ToInt32(txtDeger2.Text);
R = R * Olcek;

//Siniri asan degerleri 255 ayarlama
if (R > 255) R = 255;
if (G > 255) G = 255;
if (B > 255) B = 255;

CikisResmi.SetPixel(x, y, Color.FromArgb(R, R, R)); //Gri resim

¥
¥

pictureBox2.Image = CikisResmi;
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Mantiksal OR/NOR Operatorleri

Dogrulama tablolari asagida gosterilmistir. Gorllecegi gibi her ikisi birbirinin tam tersidir. Her iki operatérde
yukarida oldugu gibi iki tane gri seviye resmi alip bundan Gglinci bir resim Gretir. Okunan her gri renk degeri 8 bit
ikili sayi sistemine cevrilerek karsilkli bitler OR yada NOR islemine tabi tutulur.

A B Q A B Q

4 4 4 4] 4] 1

Q 1 1 0 1 0

1 Q 1 1 0 0

1 1 1 1 1 4
OR NOR

OR/NOR operatérii nerede kullanilir?

Gorintl isleme alaninda, OR operatori genellikle goriintller arasinda piksel bazinda birlestirme veya bolge
genisletme gibi islemlerde kullanilir. iste bazi érnekler:

Piksel birlestirme: iki veya daha fazla goriintiiyii piksel bazinda birlestirmek igin OR operatérii kullanilabilir. Bu
islemde, iki gorlintliniin ayni konumdaki pikselleri OR operatéri ile birlestirilir ve sonug goriintlisiinde her iki
pikselin degeri de korunur.

Bolge genisletme: Bir goriintideki belirli bir bolgeyi genisletmek veya biliylitmek icin OR operatori kullanilabilir.
Bu islemde, bir baslangi¢c noktasi olarak secilen piksel, etrafindaki benzer pikselleri belirli bir esik degeriyle
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karsilastirarak genisletilecek bolgeyi belirler. OR operatéri, bu benzer pikselleri birlestirerek bdlgenin
genisletilmesini saglar.

Goriintii maskeleri: OR operatori, gorintl maskelerini birlestirmek veya uygulamak icin kullanilabilir. Bir maske,
belirli bir 6zellik veya bolgeyi temsil eden piksellerden olusan bir gérinttdir. OR operatoéri, farkli maskeleri
birlestirerek birden fazla 6zelligi veya bolgeyi temsil eden pikselleri korur.

Bu ornekler, goriintl isleme uygulamalarinda OR operatoriiniin yaygin olarak kullanildigi bazi senaryolari
gostermektedir. Ancak, OR operatord, diger goriintil isleme islemlerinde de farkl sekillerde kullanilabilir.

OR Uygulamalar

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)

{
Bitmap Resiml = new Bitmap(pictureBoxl.Image);
Bitmap Resim2 = new Bitmap(pictureBox2.Image);
// GoOrintulerin boyutlarini kontrol et
if (Resiml.Width != Resim2.Width || Resiml.Height != Resim2.Height)
{
MessageBox.Show("Goriuntliler ayni boyutta degil!™);
return;
}
// Sonug¢ goriintlisld i¢in yeni bir bitmap olustur
Bitmap SonucGoruntusu = new Bitmap(Resiml.Width, Resiml.Height);
// Goriuntilerin piksellerini dolasarak AND operatoéri uygula
for (int x = ©@; x < Resiml.Width; x++)
{
for (int y = 0; y < Resiml.Height; y++)
{
// 1ki gériintinin piksellerini al
Color renkl = Resiml.GetPixel(x, y);
Color renk2 = Resim2.GetPixel(x, y);
// Piksellerin R, G ve B bilesenlerini OR operatori ile birlestir
Color sonucRenk = Color.FromArgb(
renkl.R | renk2.R,
renkl.G | renk2.G,
renkl.B | renk2.B
)
// Sonu¢ goérintisline pikseli yerlestir
SonucGoruntusu.SetPixel(x, y, sonucRenk);
}
}
// Sonug¢ goérintiisiini goster
pictureBox3.Image = SonucGoruntusu;
}

Maske olarak kullanimi
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iki gériintiiyl birlestirme

ORile Bolge Genisletme

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)
{

// Goriuntiyl yukle

Bitmap image = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap dilatedImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Genisletme i¢in kullanilacak yapilandirma elemani
int structuringElementSize = 3; // Yapilandirma elemaninin boyutu (6rnegin, 3x3)

// Pikselleri dolasarak bdlge genisletme yap
for (int x = structuringElementSize / 2; x < image.Width - structuringElementSize / 2; x++)
{
for (int y = structuringElementSize / 2; y < image.Height - structuringElementSize / 2;
y++)
{
// Pikselin etrafindaki yapilandirma elemanina bakarak bolge genisletme yap
bool isDilated = false;

for (int i = -structuringElementSize / 2; i <= structuringElementSize / 2; i++)

{
for (int j = -structuringElementSize / 2; j <= structuringElementSize / 2; j++)
{

Color neighborPixel = image.GetPixel(x + i, y + j);

if (neighborPixel.GetBrightness() > ©0)

{
isDilated = true;
break;
}
}
if (isDilated)
break;

}

// Genisletilmis pikseli yerlestir
if (isDilated)

dilatedImage.SetPixel(x, y, Color.White);
else
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dilatedImage.SetPixel(x, y, Color.Black);

}

// Genisletilmis gorintuyu kaydet
pictureBox2.Image = dilatedImage;

Bu kod, "image.jpg" adli bir gérintiyd ylkler. Ardindan, dilatedimage adli yeni bir gériintii olusturulur ve pikselleri
dolasarak her pikselin etrafindaki yapilandirma elemanina (structuring element) bakarak bolge genisletme islemi
yapar. Bolge genisletme, pikselin etrafindaki yapilandirma elemaninda en az bir beyaz (parlaklik degeri 0'dan
buyuk) piksel varsa, pikseli beyaz yapar; aksi takdirde, pikseli siyah yapar. Bu islem, gériinti Gzerinde beyaz
bolgeleri genisletir ve siyah bolgeleri daraltir. Sonug olarak, "dilated_image.jpg" adiyla genisletilmis gorintii
kaydedilir.
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Mantiksal XOR/XNOR Operatorleri

A B Q A B Q
0 0 0 Q Q 1
0 1 1 Q 1 0
1 4 1 1 Q Q
1 1 0 1 1 1
XOR XNOR

XOR operatorii nerede kullanilir? (GPT)

Gorunti isleme alaninda, XOR (exclusive OR) operatori genellikle goriintller arasinda farklilik analizi, kenar tespiti
veya renk efektleri gibi islemlerde kullanilir. iste bazi érnekler:

Farkhlik analizi: iki goriintli arasindaki farklari analiz etmek icin XOR operatérii kullanilabilir. XOR operatérii, her
iki gorintindn ayni konumdaki piksellerini karsilastirir ve farkl olan pikselleri belirgin hale getirir. Bu sekilde, iki
gorintl arasindaki farkh bélgeleri vurgulamak veya ¢ikarmak igin XOR operatori kullanilabilir.

Kenar tespiti: XOR operator, kenar tespiti algoritmalarinda kullanilabilir. Bir goriintliniin kenarlarini tespit etmek
icin, gorintideki her pikseli ¢evresindeki piksellerle XOR operatori ile karsilastirabilirsiniz. Bu islem, piksellerin
benzerliklerini analiz ederek kenarlara karsilik gelen farkh pikselleri belirler.

Renk efektleri: XOR operatérii, renk efektleri olusturmak icin de kullanilabilir. Ornegin, bir gériintiiniin pikselleri
ile sabit bir renk degeri arasinda XOR operatéri uygulanabilir. Bu, goriintlye ilging ve dikkat ¢ekici renkli efektler
eklemek icin kullanilabilir.

Bu ornekler, goérintl isleme uygulamalarinda XOR operatorinin yaygin olarak kullanildigi bazi senaryolari
gostermektedir. Ancak, XOR operatord, diger goriintl isleme islemlerinde de farkh sekillerde kullanilabilir.

XoR ile Kenar Tespiti Yapan Algoritma

private void DENEME2_Click(object sender, EventArgs e)
{

// GoOriuntuyu yikle

Bitmap image = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap edgeImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Pikselleri dolasarak kenar tespiti yap
for (int x = 1; x < image.Width - 1; x++)
{
for (int y = 1; y < image.Height - 1; y++)
{
// Pikselin etrafindaki komsu pikselleri al
Color pixel = image.GetPixel(x, y);
Color leftPixel = image.GetPixel(x - 1, y);
Color rightPixel = image.GetPixel(x + 1, y);
Color topPixel = image.GetPixel(x, y - 1);
Color bottomPixel = image.GetPixel(x, y + 1);

// Piksellerin R, G ve B degerlerini XOR operatori ile karsilastir
bool isEdgePixel = (pixel.R ~ leftPixel.R) > 128 ||

(pixel.R ~ rightPixel.R) > 128 ||

(pixel.R ~ topPixel.R) > 128 ||

(pixel.R ~ bottomPixel.R) > 128;

// Eger kenar pikseli ise beyaz yap, degilse siyah yap
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}

if (isEdgePixel)

edgeImage.SetPixel(x, y, Color.White);
else

edgeIlmage.SetPixel(x, y, Color.Black);

// Kenar tespiti yapilan gorintiliyli kaydet
pictureBox2.Image = edgelmage;

™\ ‘e

Bu kod, "image.jpg" adli bir gériintiyi yikler. Ardindan, edgelmage adl yeni bir gériintii olusturulur ve pikselleri
dolasarak her pikselin etrafindaki komsu pikselleri alir. Daha sonra, piksellerin R (kirmizi) bilesenlerini XOR
operatoru ile karsilastirarak kenar piksellerini belirler. Eger XOR islemi sonucu elde edilen deger 128'den blyik
ise piksel kenar pikseli olarak kabul edilir. Kenar pikselleri beyaz yapilir, diger pikseller siyah yapilir. Sonug olarak,
"edge_image.jpg" adiyla kenar tespiti yapilan goriintl kaydedilir.

Bu kod 6rnegi, basit bir kenar tespiti algoritmasidir ve ciktida yalnizca yatay ve dikey kenarlar belirginlestirilir.
Daha gelismis kenar tespiti algoritmalari, farkli filtreler veya yontemler kullanarak daha hassas sonuglar elde

edebilir.

XoR ile iki Resimde Farkl Bélgeleri Tespit Etme

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)

{

Bitmap Resiml

new Bitmap(pictureBoxl.Image);

Bitmap Resim2 = new Bitmap(pictureBox2.Image);

// GOrintulerin boyutlarini kontrol et
if (Resiml.Width != Resim2.Width || Resiml.Height != Resim2.Height)

{

}

MessageBox.Show("Gorilintliler ayni boyutta degil!");
return;

// Sonug¢ goriintisl i¢in yeni bir bitmap olustur
Bitmap SonucGoruntusu = new Bitmap(Resiml.Width, Resiml.Height);

// Goruntilerin piksellerini dolasarak AND operatori uygula
for (int x = ©@; x < Resiml.Width; x++)

{

for (int y = 0; y < Resiml.Height; y++)

{
// 1ki gériintinin piksellerini al
Color pixell = Resiml.GetPixel(x, y);
Color pixel2 = Resim2.GetPixel(x, y);




Karabiik Universitesi, MUhENdislik FAKUITESI..........c.ceeveviiereriierieieeeeeeeeeeceeese st e seese e tessessesesesessesessenensenas www.ibrahimcayiroglu.com

// Piksellerin R, G ve B degerlerini XOR operatori ile karsilastar
bool isDifferent = (pixell.R ~ pixel2.R) > 128 ||

(pixell.G ~ pixel2.G) > 128 ||

(pixell.B ~ pixel2.B) > 128;

// Eger pikseller farkli ise beyaz yap, degilse siyah yap
if (isDifferent)

SonucGoruntusu.SetPixel(x, y, Color.White);
else

SonucGoruntusu.SetPixel(x, y, Color.Black);

}

// Sonu¢ goérintiisiini goster
pictureBox3.Image = SonucGoruntusu;

Bu kod, "imagel.jpg" ve "image2.jpg" adl iki gorintlyu ylkler. Ardindan, goriintilerin boyutlarini kontrol eder
ve esit olduklarini dogrular. Sonug olarak, difflmage adli yeni bir gériint olusturulur ve pikselleri dolasarak her iki
gorintinin piksellerini XOR operatoru ile karsilastirir. XOR operat6rd, her iki pikselin R, G ve B bilesenlerini XOR
islemine tabi tutar. Eger XOR islemi sonucu elde edilen deger 128'den biiyik ise pikseller farkh oldugu kabul edilir.
Farkh pikseller beyaz yapilir, diger pikseller siyah yapilir. Sonug olarak, "diff_image.jpg" adiyla farkhlik analizi
yapilan goriintl kaydedilir.

XoR ile Goriintiiye Efekt Uygulama

private void DENEME2_Click(object sender, EventArgs e)
{

// GoOruntuyu yikle

Bitmap image = new Bitmap(pictureBox1l.Image);

// Renk efekti i¢in XOR ile kullanilacak renk degeri
Color effectColor = Color.FromArgb(255, 128, @); // Ornek olarak turuncu

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap effectImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Pikselleri dolasarak renk efekti uygula
for (int x = @; x < image.Width; x++)
{
for (int y = 0; y < image.Height; y++)
{
// Pikselin renk degerini al
Color pixel = image.GetPixel(x, y);

// Pikselin R, G ve B degerlerini XOR operatdri ile belirtilen renkle birlestir
Color resultPixel = Color.FromArgb(

pixel.R ~ effectColor.R,

pixel.G ~ effectColor.G,

pixel.B ~ effectColor.B

)s
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// Efekt uygulanmis pikseli yerlestir
effectImage.SetPixel(x, y, resultPixel);

}

// Efekt uygulanmis goriintliyu goster
pictureBox2.Image = effectImage;

Bu kod, "image.jpg" adl bir goriintliyl yikler. Ardindan, bir renk efekti olusturmak icin effectColor adli bir renk
degeri belirler. Sonug olarak, effectimage adli yeni bir gériinti olusturulur ve pikselleri dolasarak her pikselin R, G
ve B degerlerini XOR operatori ile effectColor degeriyle birlestirir. Bu islem, pikselin renk degerleri ile belirtilen
efekt rengi arasinda XOR islemi yaparak yeni bir renk olusturur. Sonug olarak, "effect_image.jpg" adiyla efekt
uygulanmis goriintl kaydedilir.

Mantiksal NOT Operatorii (Invert-Tersini alma)

A Q

Q 1

1 0
NOT

Mantiksal operatorlerden NOT operatori, gorinti islemede bazi kullanim érnekleri:

Negatif Goriintii Olusturma: Gorintinin her pikselinin renk degerlerini tersine ¢evirmek icin NOT operatéri
kullanilabilir. Bu islem, goériintlintin negatifini olusturarak parlaklik ve kontrasti degistirir.

Goriintii Binarizasyonu: Goriintlideki pikselleri siyah ve beyaz olarak ayirmak icin esik degeri kullanilir. NOT
operator, esik degerine gore piksellerin rengini tersine ¢evirerek binarizasyon islemini gerceklestirebilir.

Kenar Tespiti: Kenar tespiti algoritmalarinda, goriinti Gzerindeki yogunluk degisimlerini tespit etmek igin NOT
operatoru kullanilabilir. Boylece, kenarlar daha belirgin hale gelir ve goriintiiniin sadece kenarlari iceren bir
versiyonu elde edilir.

Gurilti Azaltma: Goruntlideki giriltliyt azaltmak icin bazi filtreler kullanilir. NOT operatori, goérintinin
negatifini alarak glirGltliyl azaltabilir veya belirli bir deseni veya yapiyi ortaya ¢ikarabilir.
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Bu sadece birka¢ ornektir ve NOT operatéri, gorintl islemede farkli amaglar icin kullanilabilir. Uygulama
senaryosuna ve ihtiyaglara bagli olarak farkh kullanimlar da miimkinddr.

NOT operatorii ile Kenar Tespiti

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)
{

// Goruntiylu yukle
Bitmap image = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap edgeImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Kenar tespiti ig¢in kullanilacak esik degeri
int threshold = 30;

// Pikselleri dolasarak kenar tespiti yap
for (int x = 1; x < image.Width - 1; x++)
{
for (int y = 1; y < image.Height - 1; y++)
{
// Pikselin renk degerlerini al
Color pixel = image.GetPixel(x, y);
Color pixelRight = image.GetPixel(x + 1, y);
Color pixelDown = image.GetPixel(x, y + 1);

// Pikselin parlaklik degerlerini hesapla

int brightness = (pixel.R + pixel.G + pixel.B) / 3;

int brightnessRight = (pixelRight.R + pixelRight.G + pixelRight.B) / 3;
int brightnessDown = (pixelDown.R + pixelDown.G + pixelDown.B) / 3;

// Parlaklik farkini hesapla
int differenceX = Math.Abs(brightness - brightnessRight);
int differenceY = Math.Abs(brightness - brightnessDown);

// Esik degeri ile karsilastir ve kenar pikseli belirle
if (differenceX > threshold || differenceY > threshold)
{

}
else

{
}

edgeImage.SetPixel(x, y, Color.Black);

edgeImage.SetPixel(x, y, Color.White);

}

// Kenar tespit edilmis gorinti

pictureBox2.Image = edgelmage;
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Bu kod, "image.jpg" adli bir gériintiyi yikler. Ardindan, edgelmage adl yeni bir gériintli olusturulur ve pikselleri
dolasarak her pikselin etrafindaki piksellerle parlaklik farkini hesaplar. Parlaklik farki, pikselin merkezindeki
pikselin parlakhk degeri ile sagdaki veya altindaki pikselin parlaklik degeri arasindaki farktir. Bu fark, belirlenen
esik degeri (threshold) ile karsilastirilir ve esik degerinden blylikse piksel kenar pikseli olarak kabul edilir ve siyah
(Color.Black), degilse beyaz (Color.White) olarak atanir. Bu islem, kenar tespiti yaparak goriintiideki kenarlari
belirginlestirir. Sonug olarak, "edge_image.jpg" adiyla kenar tespit edilmis gorinti kaydedilir. Bu 6rnekte, esik
degeri olarak 30 kullanildi. Siz istediginiz farkh bir esik degeriyle (threshold) deneme yaparak kenar tespit
edebilirsiniz

Bitshift (Bit kaydirma) Operatori

Mantiksal operatorlerden biri olan bit kaydirma (bit shifting) operatorleri, goriintli isleme alaninda cesitli
amaglarla kullanilabilir. iste bit kaydirma operatérlerinin bazi kullanim alanlari:

Piksel isleme: Goriintli isleme uygulamalarinda, piksel degerlerini manipiile etmek icin bit kaydirma operatorleri
kullanilabilir. Ornegin, bir gériintiiniin parlaklik degerlerini artirmak veya azaltmak igin piksel degerlerini sola veya
saga kaydirarak islemler yapilabilir.

Maskeleme (Masking): Maskeleme islemlerinde, belirli bir desenin veya maskeyi goriinti izerinde uygulamak icin
bit kaydirma operatorleri kullanilabilir. Maskeleme, belirli bir desenin belirli bolgeleri segmek veya gizlemek icin
kullanilir.

Kenar Tespiti: Kenar tespiti islemlerinde, gorintiiniin kenarlarini belirlemek igin bit kaydirma operatorleri
kullanilabilir. Ozellikle Canny kenar tespiti gibi algoritmalarda, kenarlari belirlemek icin bit kaydirma operatérleri
kullanilan filtreler bulunur.

Ortiisme (Overlap): Bazi goriintii isleme islemlerinde, iki veya daha fazla goriintiiyl birlestirirken bit kaydirma
operatorleri kullanilabilir. Ornegin, iki gorintiiniin piksellerini birlestirmek veya Ust Uste bindirmek igin bit
kaydirma operatorleri kullanilabilir.

isaret¢i Operasyonlari: Goriintii isleme uygulamalarinda, bellek manipiilasyonu igin isaretgi operasyonlari
kullanilir. Bit kaydirma operatorleri, bellek adreslerini hesaplarken veya veri bloklarini isaretgi araciligiyla tasirken
kullanilabilir.

Bu sadece bazi orneklerdir ve bit kaydirma operatorleri daha genis bir sekilde goriinti isleme alaninda
kullanilabilir. Uygulamaniza ve kullanim senaryonuza bagh olarak, bit kaydirma operatorlerini farkh sekillerde
kullanabilirsiniz.

Shifting ¢ bits to the right & Q({,5) = P(i, ) + 2
Shifting ¢ bits to the left & (i, 4) = P4, 5) x 2!

islem, tek bir geciste dogrudan gerceklestirilir. Bir sayinin ikili gdsterimi bir ydnde kaydirilirsa, karsi tarafta bos bir
konum elde ederiz. Bu bos pozisyonun nasil doldurulacagina dair genellikle Gg olasilik vardir: bos bitleri 0 veya 1
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ile doldurabiliriz veya diger taraftaki sayinin ikili gdsteriminden kaydirilan bitleri sarabiliriz. Son olasilik, ikili sayiyi
dondirmeye esdegerdir.

Kullanilan teknigin secimi operatoriin uygulamasina ve uygulamaya baghdir. Cogu durumda, hizli bir carpma veya
bolme gerceklestirmek icin bit kaydirma kullanilir. Bu uygulama igin dogru sonuglari elde etmek icin bos bitleri 0
ile doldurmamiz gerekir. Sadece negatif bir sayinin 2'ye boélinmesi durumunda sol bitleri 1 ile doldurmamiz
gerekir, ¢lnki negatif bir sayi, pozitif sayinin ikiye timleyeni olarak temsil edilir, yani isaret biti 1'dir. Bu sekilde
bit kaydirma uygulamanin sonucu asagidaki formilde gosterilmektedir:

Binary Decimal

001100 1]0 50

114001000 50 4 = 200

1foy0j1,1/0|1(0 102

111]0]0| 1101 10272 = 51

Carpma ve bolme icin bit kaydirma kullanimina 6rnekler. Alttaki 6rnegin, bir baytin -128 ile +127 arasinda bir sayiy!
temsil ettigi bir imzali bayt kurali kullandigini unutmayin.

private void btnDENEME_Click(object sender, EventArgs e)
{

// GOruntuyd sola kaydir

int shiftAmount = -5;

// Gorintlyl yukle
Bitmap image = new Bitmap(pictureBox1l.Image);

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap shiftedImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Pikselleri dolasarak kaydirma islemini yap
for (int x = @; x < image.Width; x++)
{
for (int y = ©; y < image.Height; y++)
{
// Pikselin renk degerini al
Color pixel = image.GetPixel(x, y);

// Renk degerlerini sola kaydir
int red = pixel.R << shiftAmount;
int green = pixel.G << shiftAmount;
int blue = pixel.B << shiftAmount;

// Renk degerlerini sinirla (©-255 araliginda)
red = Math.Max(@, Math.Min(red, 255));
green = Math.Max(@, Math.Min(green, 255));
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blue = Math.Max(®, Math.Min(blue, 255));
// Kaydirilmis pikseli ata

Color shiftedPixel = Color.FromArgb(red, green, blue);
shiftedImage.SetPixel(x, y, shiftedPixel);

}

pictureBox2.Image = shiftedImage;

Bit kaydirma ile Ornek Overlap (Ortiisme) yapan kod.

private void DENEME2_Click(object sender, EventArgs e)

{
// 1lk gériintiiyl yiikle
Bitmap imagel = new Bitmap(pictureBoxl.Image);
// ikinci gériintiyl yiikle
Bitmap image2 = new Bitmap(pictureBox2.Image);
// Ortiisme islemi icin kullanilacak kaydirma miktari
int shiftAmount = 50;
// 1lk goériintiiyi sola kaydir
Bitmap shiftedImagel = ShiftImage(imagel, -shiftAmount);
// Ikinci gériintiyi saga kaydir
Bitmap shiftedImage2 = ShiftImage(image2, shiftAmount);
// 1ki gériintiyl birlestir
Bitmap overlappedImage = OverlapImages(shiftedImagel, shiftedImage2);
// Ortiisme sonucunu kaydet
pictureBox3.Image = overlappedImage;
}
static Bitmap ShiftImage(Bitmap image, int shiftAmount)
{

// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap shiftedImage = new Bitmap(image.Width, image.Height);

// Pikselleri dolasarak kaydirma islemini yap
for (int x = @; x < image.Width; x++)
{
for (int y = 0; y < image.Height; y++)
{
// Pikselin renk degerini al
Color pixel = image.GetPixel(x, y);
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// Renk degerlerini kaydir

int red = pixel.R << shiftAmount;
int green = pixel.G << shiftAmount;
int blue = pixel.B << shiftAmount;

// Renk degerlerini sinirla (©-255 araliginda)
red = Math.Max(@, Math.Min(red, 255));

green = Math.Max(@, Math.Min(green, 255));
blue = Math.Max(®, Math.Min(blue, 255));

// Kaydirilmis pikseli ata
Color shiftedPixel = Color.FromArgb(red, green, blue);
shiftedImage.SetPixel(x, y, shiftedPixel);

}
}
return shiftedImage;
}
static Bitmap OverlapImages(Bitmap imagel, Bitmap image2)
{
// Yeni bir bitmap olustur
Bitmap overlappedImage = new Bitmap(imagel.Width, imagel.Height);
// Pikselleri dolasarak ortisme islemini yap
for (int x = @; x < imagel.Width; x++)
{
for (int y = 0; y < imagel.Height; y++)
{
// 1lk goériintiinin pikselini al
Color pixell = imagel.GetPixel(x, y);
// ikinci gériintiinin pikselini al
Color pixel2 = image2.GetPixel(x, y);
// Pikselleri topla
int red = pixell.R + pixel2.R;
int green = pixell.G + pixel2.G;
int blue = pixell.B + pixel2.B;
// Renk degerlerini sinirla (©-255 araliginda)
red = Math.Max(@, Math.Min(red, 255));
green = Math.Max(@, Math.Min(green, 255));
blue = Math.Max(®, Math.Min(blue, 255));
// Birlestirilmis pikseli ata
Color overlappedPixel = Color.FromArgb(red, green, blue);
overlappedImage.SetPixel(x, y, overlappedPixel);
}
}
return overlappedImage;
}

e Kau
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Odev1: Mantiksal Operatérlerin giinliik yasamda kullanildigi bir alani bulun, programlayin.
Odev 2: 0 bitlerle olusan resimden 5 bitlerle olusan resmi ¢cikarma ve ekleme yaparak yeni gériintiiler elde edin.
Odev 3: Normalde 0 biti yansitip digerlerini yansitmadik. Bunun tarsi olabilir. O biti yansitma digerlerini yansit.

Odev 4: Bitshift (Kaydirma) islemini Odev Olarak Deneyin...

Odev 5: Resmi anahtar resim ve anahtar sayi ile sifreleyerek génderme: Bir resmin internet lizerinden gizlenip
gonderilmesi icin 6rnek bir algoritma gelistirin. Resmi baska bir anahtar resimle bit islemlerine tabi tutun. Resmi
alan kisinin elinde anahtar resim bulunsun. O anahtar resmi kullanarak gizlenen resmi tekrar orijinal haline
donustirebilsin.

Gizlenecek Resim




