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GORUNTU ISLEME - (2.Hafta)

C# PROGRAMLAMA iLE GORUNTU iSLEME

Goruntu isleme kapsaminda gelistirilecek algoritmalar C# diliyle yazilacaktir. Bu amagla bilgisayarimizda Visual
Studio programinin kurulu olmasi gerekmektedir. Oncelikle programin altyapinin olusturulup, dersler ilerledikce
icerisine kodlar eklenecektir.

Program Altyapisinin Olusturulmasi

Gelistirilecek program Windows Form Application uygulamasi olacaktir.

New Project

b Recent .NET Framework 4.5 - Sortby: Default - | &5
|‘ nstalled | T Blank App Universal A Visual G
an niversa S isual
— NJ pp ( pps)

4 Templates =
— = | ‘Windows Forms Application Visual C#

[% ]
> Store Apps _‘l WPF Application Visual C#

«m»”

Windows Desktop c#

b Web ﬁ Console Application Visual C#

Program icerisinde Menl ve Ara¢ cubugu kullanilacaktir. Bu amagla MenuStrip ve ToolStrip nesneleri
kullanilacaktir.

Toolbox vy =X o2l Form1
Search Toolbox P~

= . Yeni
E1 Menustrip Iem—‘ |

[ ToolStrip

ToolStrip (arag¢ ¢ubugu) tzerindeki butonlarin resimlerini atarken, Paintte olusturulan érnek resimler projenin
icerisindeki Bin klasériiniin altina kopyalayalim.

Giris  Goriindm VindowsFormsApplication30 » WindowsFormsApplication30 »
Kes E 4 Kirp
Kopyala 1 Yeniden boyutlandir .
Vap'\;t\r Ssg - \ Déndlar - Q Ad Degist
Pano Resim I Debug 18.2.2(}

ﬂ st
Dosya adr: IBurtonVeni I

Kayit tiirii: |JPEG (*jpg;*jpeg;* jpe;* jfif)

Daha sonra ToolStrip lGizerindeki butonu secip Image 6zelliginden butonu yukleyelim.

toolStripButton1 System.Winc ~

ation30 » WindowsFormsApplication30 | v Ara:
Resource context a - pp ¢ ra: bin
¢ V2 F

(®) Local resource:

Check Unchecked -

Font Segoe U; 9pt
() Project resource file: foreC ControlText +ipgit.i

= f*jpg;*jpeg v
Imagw@] System.Drawing|

=
Imag: SizeToFit .
[ E— [l Buttonenijog
& 1z L

Butonun resmi yiiklendikten sonra Properties penceresinden baska gerekli ayarlamalar yapilabilir. Ornegin
butonun adi yapacagi isle ilgili olarak degistirilebilir.

v | |Image Files(*.gi

Properties\Resources.resx
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Properties

toolStripButton1 System.Windows.Forms.ToolStripButton -
a2 |11 %

ToolTipText toolStripButton1

Visible True
0s
Form1 —

(ApplicationSettings)

Tag

& |+
J T 5 =
YeniButon
G LCIVICTTIUCT

Dosya

TToc

Butona tikladigimizda ona ait olan fonksiyon kodlari agilacaktir.
= public partial class Form1 : Form
{

= public Form1()
{

InitializeComponent();

}

El private void YeniButon_Click(object sender, EventArgs e)

{

}
}
}

Programimizin tasarimini Ustte bir menu cubugu, altinda ise Ara¢ cubugu olacak sekilde tasarlayalim. Form
Gzerinde ise iki tane Picturebox olsun. Bunlardan birincisi orjinal resmi, digeri ise dontstirilmis resmi gostersin.
Program ilerledik¢ce ekleme ve gikarmalar olacaktir. Bu altyapi lizerinde devam edelim.

o Form1 =i

Dosya Hazirlik _ Filtreler Yapay Zeka .
e

RESIM YUKLEME

Bilgisayarimizdaki herhangi bir resmi PictureBox1 ylklemek igin asagidaki kodlari kullanabiliriz. Bunu fonksiyon
seklinde yazarsak hem menliden hem de ara¢ cubugunda ayni kodlar kullanilarak resim ytklenebilir. Burada
gelistirilen programda iki tane picturebox kullanilmaktadir. Birincisinde orjinal resim (giris resmi), ikincisinde ise

donasturilmus resim (gikis resmi) gorlntilenecektir.
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@ o A E3a
Dosya Hazirhk  Filtreler  Yapay Zeka T <« Resim... » DEGISIK_RESIMLER v ¢ Ara: DE _RESIMLER P
Dazenle v Yeni klasor = - | @
< Son gidilen yerler o} ~
Bl Masaista
' A360 Drive
% OneDrive _4‘
=N
. OneDrive 1.3jpg
Documents r
Pictures
Public
Resimler }\
4
e o ¥ Tipg v
Dosya adr: | FTRGIENEEEL v
‘ Ag Iptal

Dosya acarken uzantilarin gorintilenmesi stzmek icin uygun olacaktir. Bunun icin asagidaki kodlari
kullanabiliriz.

openFileDialogl.DefaultExt = ".jpg";
openFileDialogl.Filter = "Image Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF)|* BMP;*.JPG;*.GIF|All files (*.*)|*.*";

1.1jpg 12jpg 13Jjpg

& Indirilenler

Dosya adt: | spenFileDialog1

1jpg v

e Windows (C:)

v 14.jpg

Dosya adr: openFileDialog1

1ipg

Masaustd
& Masausta F “ - ’
¥ Mazikier W Mazikler
& Resimler = Resimler Fiile
& Videolar }\ § Videolar }\ e
&, Windows (C) - . |

2(2jpg

v | |Image Files(*.BMP;*JPG;*.GIF) v
* PG Glf

age Files(*.BMP; |
|All files (") ‘

Eger resim yikleme calisirken openFileDalog acildiktan resim secilmeyip "iptal" tusuna basilirsa, resimyolu
degiskeni "null" olacagl igin program hata verir. Bunu engellemek igin Try-Catch kodlari igine yazilmasi gerekir.

private void DosyaAc_menu_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void DosyaAc_toolbar_Click(object sender, EventArgs e)

{

}
//DOSYA AC

public void DosyaAc()
{

DosyaAc();

DosyaAc();

try
{
openFileDialogl.DefaultExt = ".jpg";
openFileDialogl.Filter = "Image Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF)|*.BMP;*JPG;*.GIF|All files (*.*)[*.*";

openFileDialog1.ShowDialog();

String ResminYolu = openFileDialog1.FileName;
pictureBox1.Image = Image.FromFile(ResminYolu);

}
catch {}

}

Goriintlilenen resim cesitli boyutlarda olabilir. Bu nedenle resmin picturebox icerisinde diizglin goriintilenmesi
icin SizeMode secenegini asagidaki seceneklerden uygun olanla yapmak gerekir. Burada;

a) Normal (resmin sigdigi kadar kismi normal gérintilenir
b) Strechimage (resim gergevenin igine tam sigacak sekilde daraltilir yada genisletilir,

c) AutoSize (cergeve resmin boyutlarini alir)
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d) Centerlmage (resmin orta bolgesi cerceve icinde normal sekilde goriintillenir, sigmayan kisimlar disarida kalir,
e) Zoom (resmin orantisi bozulmadan tamami gerceve icinde goriintilenir).

Not: Kodla size ayarlamak igin

pictureBox1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Zoom;

Dosya Hanrlk  Filtreler  Yapay Zeka Dosya Hanrlk  Filtreler  Yapay Zeka
.

pictureBox1 System.Windows.Forms.PictureBox -
E Behavior

ContextMenuStrip (none)
Enabled True
SizeMode Normal
Visible

E Data Stretchimage

(ApplicationSettings)  |AutoSize
(DataBindings) Centerlmage
Tag Zoom

Dosya Hauwrhk  Filtreler  Yapay Zeka Dosya Haurkk  Filtreler  Yapay Zeka
-

c)
RESMi KAYDETME

Birinci picturebox da gorintiilenen orjinal resim, belli filtrelerden gecirildikten sonra ikinci picturebox da
gorintilenecektir. Goriuntilenen bu ikinci resim gerektiginde bilgisayara kaydedilebilmelidir. Bu amagla
asagidaki kodlari kullanabiliriz. Burada (¢ tip resim kaydetme yapilmaktadir. Bunlar jpeg, bitmap ve gif
resimleridir.

= Form1 - O RSN

Dosya Haurik  Filtreler Yapay Zeka
T o Resmi Kaydet

1 L « Resim.. » DEGISIK_RESIMLER v ¢ Ara: DEGISIK_RESIMLER

Dazenle v Yeni klasor ~ g
& A360 Drive ~
1| Belgeler
8 Indirilenler
 Masaista
¥ Mizikler
&' Resimler
8 Videolar
e Windows (C:) v

Dosya ad | negati
Kayit tir | Jpeg Resmi (*jpg)

= Kiasbrieri Gizle [ Kayoer | iptal

//RESMI KAYDETME------------------- e
public void ResmiKaydet()

{

SaveFileDialog saveFileDialogl = new SaveFileDialog();
saveFileDialogl.Filter = "Jpeg Resmi|*.jpg|Bitmap Resmi|*.bmp|Gif Resmi|*.gif";

4
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saveFileDialog1.Title = "Resmi Kaydet";
saveFileDialog1.ShowDialog();

if (saveFileDialogl.FileName !="") //Dosya adi1 bos degilse kaydedecek.
{

// FileStream nesnesi ile kayiti gergeklestirecek.

FileStream DosyaAKkisi = (FileStream)saveFileDialog1.0penFile();

switch (saveFileDialog1.FilterIndex)

{

case 1:

pictureBox2.Image.Save(DosyaAKkisi, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Jpeg);
break;

case 2:

pictureBox2.Image.Save(DosyaAKisi, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Bmp);
break;

case 3:

pictureBox2.Image.Save(DosyaAKkisi, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Gif);
break;

}

DosyaAkisi.Close();
}
}

Not:

2019 Versiyonunda bir komutun kittiphanesini (reference) eklemek i¢in asagidaki gibi mouse ile izerine gelince
potansiyel segenekleri gosterecektir. Bunun igcin “Show potential fixes” tiklayiniz. Daha sonra ¢ikan listede
using.System..10; kitliphanesini secin. Kendisi otomatik olarak programin en Ustiine ekleyecektir.

o[
if (saveFileDialogl.FileName != "") //Dosya adi bos degilse kaydedecek. —s b
{ b
FileStream DosyaAkisi = (FileStream)saveFileDialogl.OpenFile();
swgtvch The type or namespace name 'FileStream’ could not be found (are you missing a using directive or an 4
{ assembly reference?)
€@ Show potential fixes (Alt+Enter or Ctrl+.) N
o o O o A T G PO Sy U T oy S S T G TS T S S T TS S T y
Lamom om lr o
S
if (saveFileDialogl.FileName != "") //Dosya sdi1 bos degilse kaydedecek. —s bA
{ b m
FileStream DosvaAkisi = (FileStream)saveFileDialogl.OpenFile(); 7
L TN 4 B

using System.lO; €3 CS0246 The type or namespace name ‘FileStream'’ could not be found

System.IO. FileStream (are you missing a using directive or an assembly reference?)

Generate class ‘FileStream' in new file : .
using System.Drawing;
using System.IO;
Generate nested class ‘FileStream’ using System.Ling;

Generale class 'FileSliearn'

Generate new type...

Preview changes
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RESMIi PiKSEL OLARAK AKTARMA

private void btnResmiPikselOlarak_Click(object sender, EventArgs e)
{

Color OkunanRenk, DonusenRenk;

int R=90, G =0, B = 0;

Bitmap GirisResmi, CikisResmi;
GirisResmi = new Bitmap(pictureBox1.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandi. Icerisine gériinti
yiklendi.

int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor.
Boyutlari giris resmi ile ayni olur. Tanimlamasi globalde yapilda.

for (int x = @; x < ResimGenisligi; x++)

{
for (int y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{
OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
R = OkunanRenk.R;
G = OkunanRenk.G;
B = OkunanRenk.B;
DonusenRenk = Color.FromArgb(R, G, B);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);
}
}

pictureBox2.Image = CikisResmi;

RESMIN NEGATIFINI ALMA (Negative)

Bu islem basit olarak su sekilde yapilir. Her piksel renk degeri bir déngii icinde 255 sayisindan ¢ikarildiginda
geriye kalan deger, negatif rengi verecektir. Renkli resimlerde ise 3 renk de ayni isleme tabi tutulur.

Ornegin; siyah renkli bir pikselin degeri O dir. Bu pikselin degeri 255-0=255 olarak ayarlanirsa bu renk de beyaz
olacaktir. Yada beyaz yakin bir deger olan 212 degerini donUstiriirsek, 255-212=43 olacaktir. Bu da siyaha yakin
bir renktir. Bunu matematiksel olarak ifade edersek, g(x;y) giris resminin Kirmizi piksel degeri, f[x;y] ¢ikis
resminin kirmizi piksel degeri olacaktir.

F(x y) = 255 - g(x; y)
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Programlama

//NEGATIFINI ALMA ------------oeo - -
private void btnNegatif_Click(object sender, EventArgs e)

{

Color OkunanRenk, DonusenRenk;
int R=90, G =0, B = 0;

Bitmap GirisResmi, CikisResmi;
GirisResmi = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandi. Icerisine gériintii
yuklendi.

int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor.
Boyutlari giris resmi ile ayni olur. Tanimlamasi globalde yapilda.

int i =0, j = 0; //Cikis resminin x ve y si olacak.
for (int x = @; x < ResimGenisligi; x++)
{
for (int y = ©; y < ResimYuksekligi; y++)
{
OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
R = 255 - OkunanRenk.R;
G = 255 - OkunanRenk.G;
B = 255 - OkunanRenk.B;
DonusenRenk = Color.FromArgb(R, G, B);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);
}
}

pictureBox2.Image = CikisResmi;

}

GRI TON RESIM (Siyah-Beyaz) (Grayscale)

Griton resimler renkler olmadan sadece 1sigin yogunlugunu goésteren resimlerdir. Eski teknoloji siyah beyaz
resimlere benzer.

Bu resimler bilgisayarda 8 bit formatinda saklanir. Bunun anlami her piksel 8 bit ikili kod ile saklanir. Yani 28=256
olarak gosterilirse 0-255 arasinda deger alir. 0 siyah rengi gosterirken, 255 beyaz rengi gdsterecektir.

Bir griton resim 800x600 piksel boyutlarinda olursa icerisinde 480.000 piksel olacaktir. Her piksel 8 bit=1 byte
hafizada yer alacagina gore resmin tamami 480 kByte=0,48 MByte yer kaplayacaktir. Ayni resim renkli olsayda,

7
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her renk (RGB-RedGreenBlue) benzer sekilde 256 ton renk alarak 28*3=22% yani 24 bit yer kaplar. Bu durumda
ayni resim bu sefer 3 kati yer kaplar.

Griton resimleri, kenar tespiti yada esik uygulamalari gibir farkli amaglar igin ileriki uygulamlarimizda
kullanacagiz.

Renkli resmin Gri-Ton a doniistiiriilmesi

Renkli sayisal bir gorintlyl gri-ton bir gorlintiiye donistiirme islemi aslinda RGB renk modelinde belirtilen her
bir renk bandina karsi disen gri-ton goriintilerin 6lgeklendirilmesinden baska bir sey degildir. Normalde (g
rengin degerini toplayip lce boélerek gri tonu elde edebiliriz. Fakat bu gézimizin farkh renkleri farkli algilama
hassasiyetini tam yansitmaz. Bu nedenle asagidaki formiillerde verildigi gibi 6lcekleme yapilmalidir. ilk verilen
formil en gergekgi olanidir. Dérdiinci formiill ise basit olarak kullanabilecegimiz akilda kalici bir olabilir.

‘GriDegeri =(R+G+ B)/3‘

[GriDegeri= 0.299 x R + 0.587 x G + 0.114 x B|

‘GriDegeri =0.21xR+0.71xG+0.071 x B‘

‘GriDeéer=0.3 XxR+0.6xG +0.1x B‘

Gri renk degeri bulunduktan sonra, R,G,B renk degerlerinin hepsi ayni renk koduna sahip olmalidir. Yani;

‘R=G riDegeri, G=GriDegeri, B=GriDege ri|

Tabii bu sekliyle resim yine 24 bit olarak saklanmis olur (hafizada renkli resim gibi yer tutar). Bunu 8 bit olarak
saklamak gerekir.

Arastirma: 24 bit resim 8 bit olarak nasil saklanir. Yani renkler (i¢ tane formatta degilde tek renk formatinda
nasil saklanir. Konuyu arastiriniz. Her iki formatla saklanan gri-ton resmin hafizda kapladigi alanin farkl
oldugunu gésteriniz.

Dogal renkli RGB goriintii RGB goriintiiden elde edilen gri-ton goriintii

Sekil. Dogal renkli gériintiiden Gri ton gorintinin elde edilmesi.
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Programlama

L) Form1 -0 “

Dosya Hazrhik Filtreler  Yapay Zeka

//GRI RESTIM ks skskokskokoskok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ook ok ook ok ok
private void btnGriResim_Click(object sender, EventArgs e)

{

Color OkunanRenk, DonusenRenk;

Bitmap GirisResmi = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandi. Fonksiyonla gelmedi.
int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

Bitmap CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini
olusturuyor. Boyutlari giris resmi ile ayni olur.

int GriDeger = ©

for (int x = 0;

{

5
X < ResimGenisligi; x++)

for (int y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{

OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);

double R
double G
double B

OkunanRenk.R ;
OkunanRenk.G ;
OkunanRenk.B ;

//GriDeger = Convert.ToIntl6((R + G + B) / 3);

GriDeger = Convert.ToIntl6(R * 0.3 + G*0.6 + B*09.1);

DonusenRenk = Color.FromArgb(GriDeger, GriDeger, GriDeger);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);

}

pictureBox2.Image = CikisResmi;

}

Gri-ton form(ili olarak 3 kanal (R,G,B) renk ortalamasini alarak da gri-ton a donistirebiliriz. Ama bu formil daha
az gergekgi bir sonug verecektir. Bunun igin yukaridaki programda ilgili satiri asagidaki kodlarla degistirmeliyiz.

|imGﬂMgﬂhﬂmQWMmmmmmR+OMmmmamG+0hmMMHmBV&/ﬂkmhma&?mnmmmm
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as

Form1 = “

Dosya Hazwrhk  Filtreler  Yapay Zeka

b |

Ortalama Formiilu ile olusturuldu Gri-ton dlgekleme foﬁlﬁ ile olusturuldu

Not:

Resmin tzerindeki noktalarin renk degerlerini 6grenmek icin asagidaki kodlari kullanabilirsiniz. Boylece hangi
rengin donistmlerde nasil degistigini daha iyi yorumlarsiniz.

private void pictureBox1l_MouseClick(object sender, MouseEventArgs e)

{
Color Renk = ((Bitmap)pictureBoxl.Image).GetPixel(e.X, e.Y);
txtRGB.Text = string.Format("R:{0} G:{1} B:{2}", Renk.R, Renk.G, Renk.B);

Arastirma: Renkli resimleri, Gri resme donlstirmeyi 6grendik. Peki Gri resmi, renkli resme nasil donustiririz.
Uzerinde arastirma yapin. Asagidaki linkteki bu uygulamanin basarisini gézlemleyin. Daha iyi bir algoritmayi nasil
gelistirirsiniz fikir gelistirin. (https://demos.algorithmia.com/colorize-photos )

Photo Colorization Before and After Input Ours Ground truth color

PARLAKLIK (BRIGHTNESS)

Bir resmin parlakhligini artirma yada rengini agma, beyaz tona dogru ilerlemek icin renk kanallari lizerine ayni
blyiklikte esdeger bir sayl eklemekle gerceklestirilir. Resmi koyulastirmak icin tam tersi sayi ¢ikarilir. Burada
dikkat edilmesi gereken Uzerine eklenen sayilarla sonu¢ 255 degerini gecmemelidir yada cikarilan sayilar
nedeniyle 0 altina diismemelidir. Su sekilde formulize edebiliriz.

f(x,y)= g(xy) (RFb, GFb, B¥b)

Program Kodlar1

Birinci resimler orjinal resim, ikinciler rengi 50 degerinde agilmis resimdir.

10
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//PARLAKLIGINI DEGISTIRME --------mmmmmmmmmm e

public Bitmap ResminParlakliginiDegistir()
{
intR=0,G=0,B=0;
Color OkunanRenk, DonusenRenk;
Bitmap GirisResmi, CikisResmi;
GirisResmi = new Bitmap(pictureBox1.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandu.

int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor. Boyutlar1 giris resmi

ile ayni olur.

inti=0,j=0; //Cikis resminin x ve y si olacak.
for (int x = 0; x < ResimGenisligi; x++)

{
j=0;
for (inty = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{

OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(X, y);
//Rengini 50 degeri ile acacak.

R = OkunanRenk.R + 50;

G = OkunanRenk.G + 50;

B = OkunanRenk.B + 50;

//Renkler 255 gectiyse son sinir olan 255 alinacak.

if (R > 255) R = 255;
if (G > 255) G = 255;
if (B > 255) B = 255;

DonusenRenk = Color.FromArgb(R, G, B);
CikisResmi.SetPixel(i, j, DonusenRenk);
j++;
}
i++;
}

return CikisResmi;

11
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ESIKLEME (Thresholding)

Bu teknikte resim icerisindeki her pikselin renk degeri belli bir esik degeri ile kiyaslanir. Eger bu esik degerinin
altinda ise bir renk, izerinde ise baska bir renk atanir. Ornegin gri-ton bir resmi bu filtreden gecirirken, renk
degeri 128 gibi bir esik degerin altindaysa 0-siyah olarak, lizerinde ise 255-beyaz olarak atanabilir. Matematiksel
olarak asagidaki gibi gosterilebilir.

eger g(x,y) <T =128

0
floy) = {255 diger

Programlama

. Form1 - o IEH|

Dosya Hazrk Filtreler  Yapay Zeka

//ESIKLEME ----smnnmemmmmemm oo
public Bitmap ResmiEsiklemeYap()

{
int R=0, G =0, B = 0;

Color OkunanRenk, DonusenRenk;

Bitmap GirisResmi, CikisResmi;

GirisResmi = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandai.

int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor. Boyutlari
giris resmi ile ayni olur.

int EsiklemeDegeri = Convert.ToInt32(textBoxl.Text);

for (int x = @; x < ResimGenisligi; x++)

{
for (int y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)

{

OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
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if (OkunanRenk.R >= EsiklemeDegeri)
R = 255;

else
R = 0;

if (OkunanRenk.G >= EsiklemeDegeri)
G = 255;

else
G = 0;

if (OkunanRenk.B >= EsiklemeDegeri)
B = 255;

else
B = 0;

DonusenRenk = Color.FromArgb(R, G, B);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);

}

pictureBox2.Image = CikisResmi;

}

HiSTOGRAM

Resim Uzerinde esikleme islemi yapildiginda belli 6zellikleri ortaya ¢ikarmak icin, uygun esik degeri kullanmamiz
gerekir. Fakat bu esik degerinin hangi deger olmasi gerektigini tam olarak bilemeyiz. iste tam bu noktada
histogram konusu devreye girmektedir.

Goriuntd histogrami, gri-ton resmin Gzerindeki piksel bilgilerini gésteren bir cubuk grafiktir. Grafigin yatay x-
ekseni 0-255 arasindaki gri ton degerlerini gosterir. y-ekseni ise bu degerlere sahip piksel sayilarini gosterir.

max
o
3/4n
2/4n-
1/4n-
0 h;,_%
64 128 192 255
Gri-ton resim Histogram

Asagidaki grafikte yatay eksen 0-255 arasi esit 4 pargaya bolinmistir. Dikey eksen ise hangi renk tonundan en
fazla adet varsa onun sayisina baglh olarak (n ile gosterilmistir) esit kisimlara bolinmustir. Buna gore en fazla
piksel adedi 10 renk tonu civardinda oldugu gérilmektedir.

Resme bakildiginda renklerin koyu piksellerden olustugu géziikmektedir. Bu durum histogramin sol tarafa siyaha
yakin bolgede toplanmasina yol agmistir. Ayni zamanda histogramin orta bolgeye yakin bir yerde bir zirve
yaptigini gormekteyiz. Bu bolgedeki renkler zambaklarin yapraklarinin renginden kaynaklanmaktadir (suyun
Ustlindeki genis yapraklar). 128 den sonra renk sayilarinin azaldigini gormekteyiz. Bunlar acgik renkli tonlardir.
Asagidaki gibi yapilacak iki farkli esikle (128 veya 192) renklerin hangi nesnelere ait oldugunu gorebiliriz.

13
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128 den sonra esik uygulanmistir. 192 den sonra esik uygulanmistir.

Programlama
Form1 - o IEl

Dosya Haurhk Filtreler Yapay Zeka

Maks Pks=2995

private void HISTOGRAM_Click(object sender, EventArgs e)

{

ArraylList DiziPiksel = new ArrayList();

int Gri = 0;
Color OkunanRenk;
int R =9, G=0, B = 0

Bitmap GirisResmi; //Histogram ic¢in giris resmi gri-ton olmalidir.
GirisResmi = new Bitmap(pictureBox1.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandi.
int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

int i = 0; //piksel sayisi tutulacak.

//GRI DIZIYE ATMA K ok ok sk ok sk ok sk ok sk ok sk ok sk
for (int x = @; x < GirisResmi.Width; x++)

{
for (int y = 0; y < GirisResmi.Height; y++)

{

OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
//Gri = (int)(OkunanRenk.R + OkunanRenk.G + OkunanRenk.B) / 3; //Griton resimde li¢
kanal rengi ayni degere sahiptir.
Gri = OkunanRenk.R;
DiziPiksel.Add(Gri); //Resimdeki tim noktalari diziye atiyor.
}

//RENKLERT SAYMA * %k k sk k ok sk
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int[] DiziPikselSayilari = new int[256];

for (int r = @; r <= 255; r++) //256 tane renk tonu ig¢in donecek.

{
int PikselSayisi = ©;
for (int s = @; s < DiziPiksel.Count; s++) //resimdeki piksel sayisinca donecek.
{
if (r == Convert.ToIntl6(DiziPiksel[s]))
{
PikselSayisi++;
}
}
DiziPikselSayilari[r] = PikselSayisi;
}
//Maksimum ve Minimum X degerlerini bulma === histogramin iki ucundaki sayilari bulma

int MaksX = 0;
int MinX = 255;

for (int s = @; s < DiziPiksel.Count; s++) //resimdeki piksel sayisinca doénecek.

{
int DiziRenkDegeri = Convert.ToIntl6(DiziPiksel[s]);

if (DiziRenkDegeri > MaksX)

{
}
if (DiziRenkDegeri < MinX)

{
¥

MaksX = DiziRenkDegeri;

MinX = DiziRenkDegeri;

}
txtl.Text

txt2.Text

MinX.ToString();
MaksX.ToString();

//Degerleri listbox'a ekliyor.
int RenkMaksPikselSayisi = @; //Grafikte y eksenini 6l¢eklerken kullanilacak.
for (int k = @; k <= 255; k++)

{
//listBox1.Items.Add("Renk:" + k + "=" + DiziPikselSayilari[k]);
//Maksimum piksel sayisini bulmaya ¢alisiyor.
if (DiziPikselSayilari[k] > RenkMaksPikselSayisi)
{
RenkMaksPikselSayisi = DiziPikselSayilari[k];
}
}

//Gr‘a'Flgl Ciziyor‘. >k >k 3k >k >k >k >k >k >k ok kok

Graphics CizimAlani;

Pen Kaleml = new Pen(System.Drawing.Color.Yellow, 1);
Pen Kalem2 = new Pen(System.Drawing.Color.Red, 1);
CizimAlani = pictureBox2.CreateGraphics();

pictureBox2.Refresh();
int GrafikYuksekligi = 250;
double OlcekY = RenkMaksPikselSayisi / GrafikYuksekligi;

double OlcekX = 1.5;
int X_kaydirma = 10;
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for (int x = @; x <= 255; Xx++)

{
CizimAlani.DrawLine(Kaleml, (int)(X_kaydirma + x * OlcekX), GrafikYuksekligi,
(int)(X_kaydirma + x * OlcekX), (GrafikYuksekligi - (int)(DiziPikselSayilari[x] / OlcekY)));

if (x % 50 == 0)

{
CizimAlani.DrawLine(Kalem2, (int)(X_kaydirma + x * OlcekX), GrafikYuksekligi,
(int)(X_kaydirma + x * OlcekX), 9);

}
}
txt3.Text = RenkMaksPikselSayisi.ToString();
}
KARSITLIK (CONTRAST)

Bir gorintinin ayirt edilebilirligini ifade eden kontras ifadesini Tiurkce olarak da kullanmaktayiz. Resim
Uzerindeki renk degerleri birbirine ¢ok yakin degerlerde olursa (dar bir aralikta toplandiginda) disik kontrasli
resim olur. Bunu goérebilmek icin resmin Histogramini ¢izdirmek gerekir. Bu resimlerin renk degerlerini
birbirinden uzaklastirmak igin resmin histogrami lizerinde gerdirme islemi yapmak gerekir. Bunun i¢in burada ug
farkli 6rnek Gzerinde durulacaktir.

Resmin kontrasini (karsithgini) artirmak ile keskinligini artirmak (sharpen) ayni sey degildir. Kontrasda resim
Gzerindeki alanlarin renk degerleri birbirinden uzaklastirilir. Keskinlestirmede ise alanlarin i¢ kisimlari degil kenar
kisimlari belirgin hale getirilir. Bu konu ileride gelecektir.

Kontras 6rnegi: Resim renk degerlerinin arasi agiimig Keskinlestirme: Kenarlar belirgin yapilmis (sharpen)

a) Lineer (Dogrusal) Kontras Uygulama (otomatik sinir belirleme)

Eger histogram sinirlari ortalarda bir yerde keskin bir sekilde olusmussa tiim resim Lineer olarak siyah ve beyaz
bolgeye dogru gerdirilebilir. Asagidaki 6rnekte spektrumun dis sinirlari ortada bir yerlerde direk olarak
sonlanmis (X1 ve X2 degerleri). Bu spektrum lineer olarak gerdirildigi zaman (Y1 ve Y2 ye gekildiginde) herhangi
bir renk kaybi olusmaz. Fakat dar bir araliktaki renkler (60 ile 199 arasi gorinlyor) genis bir araliga
gerdirildiginde (0-255 arasina) aralarda bazi renk degerleri dogal olarak resim lzerinde olusmayacaktir. Buda
resmi noktali (giriltiili) gibi géziikmesine neden olmaktadir. ikinci resimde bunu gérilyoruz. Kontras
uygulanmis bu resmin spektrumuna da baktigimizda histogrami olusturan cizgilerin aralarinin agik oldugunu da
gorebiliyoruz. Bu tlr noktali olusan gorintilerde resmi yumusatmak icin ileride gelecek konulardan
bulaniklastirma vs uygulanabilir. Bu durumda kenarlarda da bulaniklasma olacaktir. Ardindan Netlestirme
(sharpening) uygulanabilir.

Burada suna da dikkat cekmek gerekir. Bir resim Uzerinde biitlin renkler asagida oldugu gibi ortada toplanmis
iken icerisinde bir kagtane piksel beyaz yada siyah bolgelerde sinirlarin disinda olabilir. Oysa ¢ok az sayida birkag
tane olan bu pikseller sinirlari degistireceginden resmin kontrasini da etkileyecektir. O ylizden ¢ok az sayidaki
piksellerin buna yol agmamasi icin en fazla piksel sayisinin belli bir orani lzerinde olan piksellerin degerleri
sinirlari bulmak icin kullanilmalidir. Asagidaki 6rnekte en fazla piksel sayisinin (grafigin en st tepesi) 1/100 kadar
olan pikseller sinirlari bulmak igin (X1 ve X2 icin) kullanilmistir. Bu oran istenirse degistirilebilir. Boylece ¢ok
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sayidaki renkler resmi etkilememis olur. Cok sayidaki bu renkler zaten grafigin ortalarinda bir yerdeyse bunlar
zaten sinirlar etkilemeyecektir. Burada s6z konusu olan sinirlarin disinda bulunan birkag pikselin renk degeridir.

Kontras igin kullanacagimiz formili asagidaki gibi elde edebiliriz. Sonugta bu formil lineer olarak grafik Gzerinde
bir degeri elde etmek istedigimiz genel bir formildir. Formulin cikarilisi icin Lineer bir grafik tGzerindeki oranti
kullanilabilir.

(Y2-Y1) _ (Y-Y4)
(X2-X1) (X -X4)

X4 X X2

Not: Bu formuldeki Y degerlerini A,B,C olarak degistirmek iyi olacaktir. Resmin Y eksenine ait degerler gibi
algilaniyor. Y1,, Ayap, Y2 -Byap, Y —C yap

(X —X1)

r= (X2 — X1)

(Y2-Y1)+Y1

private void KONTRAS_histogram_Click(object sender, EventArgs e)
{
Color OkunanRenk, DonusenRenk;
//int R = 0, G =0, B = 0;
int Red;

Bitmap GirisResmi, CikisResmi;

GirisResmi = new Bitmap(pictureBoxl.Image);

int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandi. Icerisine gériintii
yuklendi.
int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;
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CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor.
Boyutlari giris resmi ile ayni olur. Tanimlamasi globalde yapildi.

int X1 = Convert.ToIntl6(txtl.Text);
int X2 = Convert.ToIntl6(txt2.Text);
int A = 9; //Convert.ToIntl6(textBox3.Text);
int B = 255; //Convert.ToIntl6(textBox4.Text);

for (int x = @; x < ResimGenisligi; x++)

{
for (int y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)
{
OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
Red = OkunanRenk.R;
//G = OkunanRenk.G;
//B = OkunanRenk.B;
//int Gri = (R + G + B) / 3;
int Gri = Red;
//*********** inter\polasyon 1$1em1***************
int X = Gri;
int C = (((X - X1) * (B - A)) / (X2 - X1)) + A;
if (C > 255) C = 255;
if (C < @) C = 0;
DonusenRenk = Color.FromArgb(C, C, C);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);
}
}

pictureBox3.Refresh();
pictureBox3.Image = null;
pictureBox3.Image = CikisResmi;

@

Oran |100f
x1 |
X2 g8
Y1 |0
2
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Oran |100]

X1 (o
X2 1250
Y1

=)

b) Lineer (Dogrusal) Kontras Uygulama-(Manuel Sinir Belirleme)

Yukaridaki 6rnekte sinirlar (X1,X2) tim spektrumu sonlara dayanmigsa (0-255 lere) bu resmi nasil gerdirecegiz?
Bu durumda resmin daha gerdirirsek sinirlar spektrumun disina ¢ikacak demektir. Béyle bir durumda siniri asan
degerler 0 ve 255 ile dizeltileceginden resmin dogalligi kaybolacaktir. Yani resimde hi¢ bulunmasa bile siyah ve
beyaz alanlar artacaktir. Bunun ¢6ziimu icin bir sonraki coklu Lineer Grafik uygulanabilir. Fakat burada direk kisi
cekmek istedigi sinirlari kendisi belirlesin ve bunun sonucunun nasil olacagini gérelim.

¢) Coklu Lineer (dogrusal) Kontras Uygulama-(Manuel Sinir Belirleme)

Bir 6nceki maddede anlatildigi sekilde resmin sinirlari spektrumun sinirlarina dayanmis olabilir. Bu durumda tiim
resme ayni genisletmeyi uygulamak spetkrumun disina ¢ikmaya neden oluyordu. Bunun yerine resim lzerinde
bazi bolgeleri daraltarak, bazi bolgeleri genisleterek farkli kontras bdlgeleri olusturarak uygun bir ¢6zim
bulabiliriz.

byt
byt

.F.;"_J i

.F}|

1 i1y (13 14
Sekil. Lineer germe fonksiyonu
bisq — b;
= “ (x—a;) + b;

Aiy1 —

2006.]

Not: Yukarida verilen histogram 6rnekleri renkli resimlere de uygulanabilir. Histogram hesabi gri renk lzerinden
yapilirsa ve bulunan degerler {i¢ kanal icinde uygulandiginda sonuglar gézlemlenebilir. Bu denemeler 6devler
icinde istenecektir.

% %k %k
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Renkli Resim Uzerinde Kontras Artirma-(Histogramsiz uygulama)

Asagida hazir kullanim igin gelistirilmis formller kullanilarak renkli resim (zerinde kontras yapabiliriz. Burada
temel mantik resmi 128 degerinin izerindeki renkleri yukari 255 dogru, asagidaki renkleri 0 dogru 6telemekten
ibarettir. F sayisi 6teleme miktarini belirlerken, bunu kullanarak her {i¢ kanalin renk degerini belirleyebiliriz. Bu
forml kullanildiginda renk degerleri 255 (izerine ve 0 altina inebileceginden bu sinirlarda kesmek resmin aslinda
dogalligini kaybettirir. Yani asiri kontrasta resim (izerinde beyaz ve siyah bolgeler belirgin olarak artabilir. Onun
yerine yukarida kullanilan histogram yontemi ile kontras uygulamak daha iyi sonug¢ verir. Yani hangi sinir
degerlerin nereye cekilecegine grafikle gérerek karar vermek daha iyi sonuglar verir. Yine de bu forml pratik
kullanim igin tercih edilebilir.

Goriintiiniin kontrasini ayarlama da ilk adim, asagidaki formiille verilen bir kontrast diizeltme faktoriinii
hesaplamaktir:

_ 259(C + 255) F: Kontras diizeltme faktorii (double)

255(259 - 0) C=Kontras seviye katsayisi

Algoritma'nin dogru ¢alismasi igin kontrast dizeltme faktori (F) degerinin bir tamsayi degil, ondalik sayi (double)
olmasi gerekir. Formildeki C degeri, istenilen kontrast seviyesini belirtir.

Bir sonraki adim, gercek kontrast ayarini yapmaktir. Asagidaki formller kirmizi (R), yesil (G), mavi (M) renkler
icin verilmistir.

R'=F(R—-128)+ 128
G'=F(G—-128)+ 128
B'=F(B—128) + 128
Bu formillerden cikan R,G,B renk degerlerinin 0-255 gecerli renk araliginda olmasi gerekir.

Kirmizi, yesil ve mavi degerlerin 0'dan 255'e kadar gegerli bir aralikta olmasini saglar. Kontrast seviyesi (C) ise
+255 ile -255 arasinda olmalidir. Pozitif degerler kontrast miktarini artirirken, Negatif degerler kontrast miktarini
disirecektir.

%k k

Program Kodlari

Asagidaki resimler Orijinal resim, +128 Kontrast ve -128 kontrast miktarlarini gostermektedir.
poz

public Bitmap Karsitlik()
{
int R=0, G=0, B = 0;
Color OkunanRenk, DonusenRenk;
Bitmap GirisResmi, CikisResmi;
GirisResmi = new Bitmap(pictureBox1.Image);
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int ResimGenisligi = GirisResmi.Width; //GirisResmi global tanimlandai.

int ResimYuksekligi = GirisResmi.Height;

CikisResmi = new Bitmap(ResimGenisligi, ResimYuksekligi); //Cikis resmini olusturuyor. Boyutlari
giris resmi ile ayni olur.

double C_KontrastSeviyesi = Convert.ToInt32(textBoxl.Text);
double F_KontrastFaktoru = (259 * (C_KontrastSeviyesi + 255)) / (255 * (259 -

C_KontrastSeviyesi));

for (int x = @; x < ResimGenisligi; x++)

{

for (int y = 0; y < ResimYuksekligi; y++)

{
OkunanRenk = GirisResmi.GetPixel(x, y);
R = OkunanRenk.R;
G = OkunanRenk.G;
B = OkunanRenk.B;
R = (int)((F_KontrastFaktoru * (R - 128)) + 128);
G = (int)((F_KontrastFaktoru * (G - 128)) + 128);
B = (int)((F_KontrastFaktoru * (B - 128)) + 128);
//Renkler sinirlarin disina ¢iktiysa, sinir deger alinacak.
if (R > 255) R = 255;
if (G > 255) G = 255;
if (B > 255) B = 255;
if (R < 0Q) R =0;
if (G < @) G = 0;
if (B < @) B =0;
DonusenRenk = Color.FromArgb(R, G, B);
CikisResmi.SetPixel(x, y, DonusenRenk);

}

}

pictureBox2.Image = CikisResmi;

}

ODEVLER
Odev 1: (Parlaklik)

Suirgl kullanarak bir resmin parlakligini artirma yada disirme islemini dinamik olarak gergeklestirin.
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Odev 2: (Esikleme)

Form Uzerinde iki tane siirgli kullanarak Esikleme yapan bir program yaziniz. Sirgiler grafik altinda x ekseni
boyunca olsun. Sirgt ilerletildik¢e resmin nasil degistigi gbzlemlenebilsin. Olay séyle galissin. Strgtlerin birisi 50,
digeri 200 gosteriyorsa, Gri renk degeri 50 ile 200 da ise o pikseli direk gostersin. Bu iki sinirin disinda ise
gostermesin yani siyah yapsin.

Aynisini Renkli Resim iginde yapin. Yani Kirmizi, Yesil ve Mavi kanallara gore 3 tane ayri Histogram grafigi cizdirin.
Her grafigin altinda iki tane strgl bulunsun. Okunan renk Kanal degeri (6rnegin kirmizi) Bu suirgilerin degerleri
arasinda ise kirmiziyi kendi renginde gostersin. Disinda ise hi¢ gdstermesin (yani siyah yapsin). Ayni islemi diger
Ug¢ kanal igcinde yapmaniz gerekir.

Histogram grafikleri bize hangi siniri disarida tutacagimiz daha iyi gosterir.

Odev 3: (Histogram ile Resmi Sikistirma)

a) Asagidaki gibi bir siyah beyaz resmin belli bir sinirin 6tesindeki beyaz renkleri sifirlayan ve o bolgelerin
koyulagmasini saglayan ve bunu histogram Uzerinden ayarlayan programi yaziniz. Histogramin altindaki
surgl surdklendiginde resim degissin ve resmin histogrami tekrar yenilensin. Asagidaki histogramda tek
bir siirgli kullanilmistir. Beyaz bélge geriye cekildiginde tiim 0-255 arasindaki sayilar Olceklenerek
yenilenmesi gerekir. Diyelim stirgli 180 ¢ekilirse, 6nceden 255 olan renk artik 180 degerine gelmis olmasi
gerekir. Tim diger renk degerleri de 0-180 arasi 6lceklenmelidir.

b) Ayni uygulamayi cift strgi ile yapin. Yani resmi hem asagidan yukari dogru sikistirin, hemde Ustten asagi
dogru sikistirin. Boyle bir resimde renk degerleri belli bir aralik icine gelmis olacaktir.

¢) Yeni olusan resim Uzerinde istenen noktaya Mouse ile tiklandiginda Textbox icinde o noktanin X ve Y
koordinatini gostersin. Ayrica R, G, B seklinde U¢ renk degerinide gostersin. Boylece resmin hangi kismi
nasil bir renk degeri almis kontrol edilsin. Bunun igin MouseMove ve MouseDown olaylarina
bakmalisiniz. Ornek kodlar int.Tab.Prg dersinin sayfalarinda vardir.
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Odev 4: (Gri Resim iizerinde Histogram ile Resmin Kontrasini1 Artirma)

Asagidaki gibi bir resmin histogramini cizdirdikten sonra, Kontras uygulayalim. Kontrasin uygulanacak sinir
degerlerini Grafigin bulundugu picturebox lzerinden Mouse ile tiklayarak belirleyelim. Mouse’un sol tusuna
Picturebox2 (izerinde tiklayinca okudugu x koordinatini X1 kabul edilsin Textbox1l de gosterilsin. Daha sonra
mouse’un Sag tusuna Picturebox2 Uzerinde tiklayinca okunan koordinatin x degeri X2 olarak kabul edilsin ve bu
da Textbox2 de gosterilsin. Bu sinirlar 0 ve 255 gekilecek sekilde bir baska digmeye tiklayinca kontras uygulasin.
(Dikkat: Pixturebox 2 nin boyu 400 ise, x=400 koordinatindan alinan renk degeri 400 olamaz. Bu nedenle alinan X
koordinatlarini 6lgeklemelisiniz. Olgek = 255/400 olur. Kendi uygulamaniza gére ayarlayin).

w
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55

§
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Odev 5: (Renkli resimler iizerinde histogramla Kontras artirma)

a) Kontras uygulamasini her bir Renk kanali icin ayri ayri uygulayin. Once her renk kanalinin Histogramini
¢izdirin. Grafik Gzerinden 0 ve 255 cekilecek sinir degerlerini Ustteki 6rnekde oldugu gibi mouse ile
tiklayarak bulun. Yada tahmini olarak renk icin sinirlari belirleyin (50 lik kizmizi dikey c¢izgileri gizdirirseniz
gozle daha iyi gorirsiiniiz). Bu degerleri (6 tane deger olur) textboxlara yazin. Ardindan baska bir butona
basinca bu her bir renk degeri icin kendi sinir degeri kullanilarak yeni kontras uygulanmis renk degerleri
ile resmi yeniden olusturun. Bu yeni olusan resmi, orijinal resimle karsilastirin. Renkli resimde basaril bir
Kontras yapabildinizmi goriin. Renkli resimde iyi bir kontras olusturmak i¢in ne yapilabilir yazarak
yorumlayin.

b) Ders notlari icinde renkli resim icin verilen hazir bir formul vardir. Bu formili kullanarak elde ettiginiz
kontras sonucunu kendi buldugunuz ¢dziim ile karsilastirin. Odev icinde yorumlayarak gosterin.
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Odev 6: (Mouse ile tiklayarak belirlenen bolgenin igerisindeki renkleri degistirme)

Picturebox lizerinde mouse ile tiklayarak belli bir kapali bélge ¢izin. Alani gézle de gormek icin kesikli olarak bir
cizgi ile gergeve olusturun. Daha sonra bu bélgenin igerisindeki renk degerleri igin Stirgi ile

i) Parlatma (Brightness)
ii) Kontras Uygulayin. Kontrasi hem histogram gizdirerek, hemde hazir formdil ile uygulayin.
iii) Renk degisimi yaptirin. R, G, B nin her bir degeri icin ayrica (g slirgl kullanabilirsiniz.

a) Cizgilerle belli bir alani gcizmek icin int.Tab.Prg dersinin sayfasinda érnek kodlar vardir. Oradaki bilgilerle
bu cizimi yaptirin.

b) Tiklanan noktanin Kapal bir poligonun igerisinde olup olmadigini bulmak i¢in Analik Geometri konulari
icinde bir arastirma yapmalisiniz. Yani tiklanan nokta bir poligonun (¢cokgenin) icinde mi kalir yoksa
disinda mi kalir bunu arastirin. Buldugunuz formil ve yontemleri anlatin. Ezbere olmasin, mantigini
anlayin.

Odev 7:

Renkli Resimler Gzerinde farkli kanallarin histogramlarini ¢izdirme yapiniz. Sonuclari yorumlayarak bu bilgiler
nelerde kullanilabilir yaziniz.

Odev 8:

Eski tarihi bir siyah resmi alip bunun Uzerinde belirleyeceginiz 10 tane noktanin rengini siz verin. Bu renk
tahminlerinden yola gikarak tiim resmi renklendirme islemini kendi yazacaginiz algoritma yapsin...

Odev 9:

lyi bir gece goris dirbiini yapabilmek icin sadece ortamin isigini artirmak yetmez. Bunun icin renklerinde
birbirinden uzaklastirilmasi (kontrasi artirmak) gerekir. Bu islem i¢in kendiniz bir gece goris kamerasi algoritmasi
gelistirin. Gece karanliginda ¢ok az isikta ¢ekilmis bir ¢ok fotografi en iyi glindliiz ¢ekimine donistiiren
algoritmayi yazin. Cekimler geceleyin bir ay 15181 goriintiisi olabilir, karanlik bir odada camdan az bir 1sik geliyor
olabilir. iyi bir algoritma gelistirmek icin kontras sinirlarini kendiniz siiriikleyerek ayarlamaya calisin. Ayrica belli
bolgelerde isik artirma islemide yapin. Birde Histogram grafiginin ortasinda bir noktadan kaydirma yaparak onun
altindaki renkleri acarak, yukarisindaki renkleri ise bir birine yaklastirarak daha iyi goriintiiler elde etmeye
cahsin.
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grafigin ortasindan belirlenen smirin hareket ettirilmesi '

Odev 10:

Asagidaki gibi kisiye 6zel renk paleti olusturmak icin bir uygulama yapin. Bunun igin Pikturebox icinde 16 milyon
rengin her birini olusturun. (R*G*B=255*255*255 = 16.581.375). Mantigini kendiniz bulacaksiniz. Ardindan yan
tarafa bir skala daha olusturun. Ortadan bir renk secildiginde o rengin tonlarini aciktan koyuya dogru bir serit
halinde gostersin. Boylece kisi ortadan hangi rengi atamak istedigini belirlesin, yandan da bu rengin tonlarini
olustursun. En son karar verdigi rengin RGB degerlerini asagida gostersin ve Bu rengi kaydet dedigi zaman yanda
olusturulan kicguk pencerelerin icine rengi kaydetsin (yani orda gostersin). Boylece kisiye 6zgi bir renk paleti
olusmus olsun.

Ozel renkler:
r
[
o
o

Kimzi: G

Yesil:

F!enleuz Mavi:

Ozel Renklere Ekle

HEEN |
HEENT
BEENEE
EEENE |
TTHENEN
EEEENT
THEENET

Odev 11:

Gri Resmi, renkli resme doniistiiren bir program yazin. Bu déniisiim normal algoritma ile zordur. igerisinde yapay
zekaya ihtiyag vardir. Yapay zeka kismini kendimiz su sekilde olusturabiliriz. Resmin (izerinden yaklasik 10 tane
nokta secin. Bu noktalardaki renkleri yan tarafta bir Textboxlarda gosterin. Aldiginiz bu 6rnek rengin tahmini
olmasi gereken renk degerini atayin. Bu tahmini renkler {izerinde yukari asagiya tolerans belirleyelim. Bu sekilde
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10 tane rengin tahmini Gzerinde resmi tekrar renkli resme donistiiriin. Yada kendiniz farkli bir algoritma
gelistirin. 3 tane resmi ayni ekranda gosterin (Orijinal, Gri, Donismus Resim)

Dogal renkli RGB goriintii RGB goriintiiden elde edilen gri-ton goriintii

Odev 12

Asagida resimlerde goérildigu gibi bir resmi sulu boyama efekti verecek sekilde renklendirme algoritmasi
gelistirin. Burada kirmizi bolgedeki detaylar kirmizi tek renkle boyaniyor mus gibi olsun. Mavilerde tek mavi
renkle boyaniyor mus gibi olsun. Bunun Esikleme mantigini kullanabilirsiniz. Tabii bu mantigi daha da
gelistirmeniz gerekir. Algoritmanin ¢ahlistigini farkl resimler gosterin. (Not: Asagidaki 6rnek hatalidir. Clnki sari
cicekte oranin hepsini sari gormek isteriz. Mavini oldugu bolge hepsi mavi olmalidir. Kirmizi da ayni sekilde)
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