AD SOYAD NO: PUAN:

KARABUK UNV,, MUH. FAK., MEKATRONIK MUH., MAKINE ELM DERSI, FINAL SINAVI, 27.12.2017
Dikkat: Buldugunuz sonuca en yakin sikki isaretleyiniz. Puan DOGRU SONUCLAR iizerinden verilecektir. Soru ¢oziimleri kagitlar iizerinde karisikta olsa
\“ \“ \" durmalidir. Coziimleri bulunmayan sorular iptal olur. Siklarmn yanhs oldugunu diisiiniiyorsamz, cevabimz son sikka yazin. En yakin sikki isaretledikten sonra
KARABOK cevabimzi son sikka da \azablln siniz. Iki sikki isaretleyenin sorusu iptal olur. Degerleri ne kadar hassas alirsamz, sonuqlau o kadar vakin bulunsunuz Hel kesin
g sorusunun degerleri birbirinden farkhdir. En fazla 1 kagit daha isteme hakkimz var. Soru kagidi iizerindeki bos alanlara karalama yapabilirsiniz. BIRIMLERE

dikkat ediniz. YERCEKIMI ivmesini= 9.81, PI sayisim= 3.14 ahmz. N/Kg DONUSUMLERINDE= 9.81 kullammz. Siire Net 90 dk, Basarilar... I.Cayroglu

Soru-1)(20p.) Kardan mili eksen kagikliklarinda hareketi iletmek i¢in
kullanilir. Arkadan ¢ekisli araglarda hareket motordan diferansiyele
uzun bir mesafeden bu mille iletilir (saft da denilir). 2 metre boyundaki
boyle bir mille 300 BG giiciindeki motor giicii 700 d/d ile tekerlere
iletilecektir. I¢i dolu bir mil yerine, ayn1 agirlikta cidar kalmlig: =10
mm olan i¢i bog bir mil kullanmak istiyoruz. Bu yeni tasarimda milde
meydana gelen en biiyiik gerilme ne olur?. (hesaplamalar sadece
burulma dikkate almarak yapilacaktir) (1BG=736W, 1,,,=60 MPa. )
©11,93 ©14,4 ©16,46 ©16,26 ©18,52 ©20,58 ©22,43 ©24,28 ©23.66
©27,16 ©29,84 ©27,98 ©30,66 ©33,75 ©35,39 ©32.92

Soru-2)(20p.) Sekildeki gibi bir kasnak gébegi ile faturali bir mil STKI
GECME ile baglanacaktir. Mil ve kasnak gobegi caplar1 imalattan sonra
oletilmiis, milin ¢apt d1=36,075 mm, delik ¢api ise d=36,02 mum olarak
bulunmustur. Mil ve delik yiizey piiriizliiliikk degerleri Rt=10 mikron
olarak él¢tilmiistiir. Bu baglanti n=1000 d/d ile hareketi iletecektir. Milin
bosta dénmemesi i¢in baglanabilecek en biiyiik motor giicii kac kW
olmahdir?(Gébek dis capt D=72mm, genislidi ise b=41 nun alinacaktir.
Gabev ve mil aym malzemeden olup Elastisite modulit E=205000
N/mm2, Poisson orani v=0.3 | stirtiilnme katsayisi p=0.1 alinacaktir.
Ayrica hareket az titresimlidir k=0.25, ) ©28.69 ©28,69 ©33,22 ©37.75
©39,64 ©43,79 ©44,55 ©51,34 ©47,19 ©58,14 ©50,97 ©52,85 ©61,54
©67,96 ©66,82 ©64.94 ©

Soru-3)(20p.) Sekildeki gibi ayarlanabilir bir kanca ile yiikii tavana =
asmak istivoruz. Ayarlama kolunu, aski kolu igerisinde tutabilimek i¢in \

/Sabn Aski kalu

malzemeler.al.rasn.ldaki stirttinmeden yararlanacagiz. Parcalar1 \‘:\\\\\ \ Surtinerek

sikistirmak i¢in civata somun baglantis: kullanilacaktir. Temas eden \ ';Z?.‘;Zﬁ' ;ﬂ}?ﬁi?
yiizeyler sekilde gosterildigi gibi 4 ayr yiizeydir ve bunlarin toplam

alan1 A= 1607.68 mm? hesaplannustir. Kullamilan civata M16 olup
tablodan hatvesi h=2 mm, dis yiiksekligi t= 1.3 mm okunmustur. Somun
alt1 capi ise D=32 mm dir. Civatay1 torkmetre anahtar1 kullanarak T=30
Nm lik bir torkla sikarsak, bu baglanti stirtiinme ile ne kadar bir yiikii
(kg olarak) verinde tutabilir. (F=? kg) (Siirtiinme katsayis1 u=0.1)
©47,15 ©35.681 ©56,07 ©58,618 ©89,202 ©81.556 ©100,671
©107,042 ©127.431 ©135,077 ©140,175 ©146,546 ©158.015
©159.,289 ©188,598 ©207,713 ©.

Soru-4)(20p.) Sekildeki gibi bir tesisat¢1 mengenesi
kullanilirken, baglanan borunun dénmemesi i¢in en az 9810
ket baski uygulamas: gerekmektedir. Somun ve gévde Dékme
demirden, mil ise gelikten yapilmistir. Diglerin ezilmemesi
icin somun yiiksekligi en az kac mm olmalidir? (Dis
sayismda yuvarlama yapmaym).(Dokme Demir Pem=10 Mpa,
Celik Pem=30 Mpa) (Kullamlan vida Trapez vidadir, d=20
mmn, [3:300, h=4 mm, t=2 mm) ©19,092 ©9.72 ©17,704
©18,051 ©22,564 ©24,994 ©26,382 ©31,242 ©34,713
©37,143 ©38,185 ©43,045 ©41,656 ©50,334 ©49,293
©51.723 ©

Soru-5)(Metin Sorus 10p.) (@ Bir milin Anma Capi tam deger olmalidir. © Dogru © Yanls (@ Bir yiikiin degisken kisnu ¢ikarildiginda geri
kalan yiik statik olarak kabul edilir. © Dogru © Yanlis @ ©30 H8 élciisiiniin kullamldig bir montaj téleransinda Birim delik sistemi
kullanilnustir. © Dogru © Yanhis @ ok agizli vidalarin tizerine agiz sayisica somun takilir ©@Dogru ©Yanlis (@ Vidanm tepe agis1 ne kadar
diistik ise stirttinmeye harcanan enerji o kadar azdir. ©Dogru ©Yanlis (@ Metrik vidanimn 1/6 uglar: yuvarlatilir. © Dogru ©@Yanlis (@ Hangisi
vanligtir. © Trapez vidammn tepe agis1 30 derecedir ©Withworth vidanin tepe agist 55 derecedir © Withworth vida hareket vidasi olarak
kullanilir. © Trapez vidam tistti yuvarlatilmaz diizlestirilir. @ (6.8) bir civatanin akma mukavemeti igin hangisi dogrudur. ©133 N/mm?2 ©480
N/mm?2 ©600 N/mm?2 ©800 N/mm2 © hicbiri @ Civata i¢in hangisi dogrudur. ©Civata haddeleme ile iiretilirse malzeme lifleri kopar zayiflar.
©Torma ile tiretilirse malzeme yapis1 bozulmaz daha saglam kalir. © Otomat tezgahinda tornamalama, haddelemeye goére daha ucuzdur. ©
higbiri (@ Pafta ile mil, kilavuzla delige dis agilir ©@Dogrm ©Yanlis , (Sekil Sorusu: 5 p)@ Civatalarn gevsememesi i¢in kullanilan kuvvet
bagli vontemleri sekil ¢izerek gosteriniz. (Sekil Sorusu: 5 p)(@ Tasarimda civatanin kesmeye ugramamasi icin hangi énlemleri almak gerekir.
Sekille gosteriniz.
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Bu soruda isenen cevap 20.58 MPa dir. Siklarda cevap yine 20.58 olarak bulunmaktadir.

Program Kodlar1

IS OrU M@ N == === == = e e e e e e e e e e e e
SoruMetni = "<b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " +

"Kardan mili eksen kagikliklarinda hareketi iletmek igin kullanilir. " +

"Arkadan c¢ekigli araglarda hareket motordan diferansiyele uzun bir mesafeden bu mille iletilir (saft da denilir). " +
"2 metre boyundaki bdyle bir mille " + PJ[i] + " BG glicindeki motor giici " + n[i] +" d/d ile tekerlere iletilecektir. " +
"ici dolu bir mil yerine, ayni agirlikta cidar kalinligi t=10 mm olan ici bos bir mil kullanmak istiyoruz. " +

"Bu yeni tasarimda milde meydana gelen <b>en bliylk geriime</b> ne olur?. </b>" +

"(hesaplamalar sadece burulma dikkate alinarak yapilacaktir) (1BG=736W, 1<sub>em</sub>=60 MPa, )" +

JQOZ UM === = o e e e e e e e e e
double Pkw = PJi] * 736/1000;
double Tem = 60;
double Md = 9550 * (Pkw / n[i]) * 1000; //Nmm
double D1 = Math.Pow(16 * Md / (3.14 * tem), 1/ 3.0);
double Alan = Pi * D1 * D1/ 4;
double D2 = ((Alan * 4 / Pi) + 400) / 40;
double d2 = D2 - 20; //t=10 mm d2=D2-2t



double tb =Md/ ((Pi* (D2*D2* D2*D2-d2*d2*d2*d2)/32)/ (D2/ 2)),
Sonuc = Tb;
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Dikkat bu soruda k=1.25 verilmesi gerekirken soruda k=0,25 olarak verilmis. Her ikisi de degerle de bulunan
sonuc dogru cevap kabul edilecektir. k=0,25 ile soruyu ¢dzersek Sonuc=189,20 kW cikar.

Bu sorunun dogru cevabi iki tanedir. P(giic)= 37,84 kW yada 189,20 kW. ikinci secenekle ¢ézenler sonucunu
Son sikka yazmaliydi.

Her ne kadar bu soruda k=0,25 verilmis olsada programda bu deger 1,25 olarak kullanimis ve bu nedenle
dogru sonuc siklarda cikmistir.



Program Kodlari

] S O U M= == = o e e e e e e e e e e e e e e e
SoruMetni = "<br><b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " +
"Sekildeki gibi bir kasnak gdbegi ile faturali bir mil SIKI GECME ile baglanacaktir. " +
"Mil ve kasnak gobegi ¢caplari imalattan sonra élgtlmus, " +
"milin gapi d1="+ (d[i] + dt1[i]) + " mm, delik ¢apiise d=" + (d[i] + dt2[i]) + " mm olarak bulunmustur. " +
"Mil ve delik ytzey purizlilik degerleri Rt=10 mikron olarak él¢ilmustar. " +
"Bu baglanti n=" + n[i] +" d/d ile hareketi iletecektir. " +
"Milin bosta donmemesi icin baglanabilecek <b>en blyuk motor glici kag kW olmalidir?</b>" +
"(Gobek dis gap1 D=" + 2*d[i] +"mm, genislidi ise b=" + (d[i] +5)+ " mm alinacaktir. " +
"Gobev ve mil ayni malzemeden olup Elastisite modili E=205000 N/mm?2, " +
"Poisson orani v=0.3 , sUrtinme katsayisi y=0.1 alinacaktir. Ayrica hareket az titresimlidir k=0.25, )";
Dikkat: sorudaki k=1.25 verilmeliydi.

1/ QOZ UM mmmm = mm o e e e e e e e e o e e
double Rt = 0.010; //mm

double 5=2*0.6 * (Rt * 2);

double d1 = d[i] + dt1]i];

double d2 = d[i] + dt2]i];

double U =d1 - d2;
double Delta= U - §;

double C1 = 0;
double D = 2 * d[i];
double C2=d2/ D;
double v=10.3;
double p = 0.1;
double E = 205000;

double A = (1 + v);

double B = (1+C2*C2)/(1-C2*C2) + v,
double C=A + B;

double P = (Delta *E)/ (d[i] * C);

double b = d[i] + 5;
double Ms =0.5* P *3.14 * u* b * d[i] * d[i];
Ms = Ms / 1000; //Nm

double k = 1.25; (Dikkat: soruda 0,25 verilmis ama soruda 1.25 kullaniimig)
double Md = Ms / k;

double Pguc = Md * n[i] / 9550;

/]S ONUC == === == == e e e e e e e e e e e
Sonuc = Pguc;

Soru-5)(Metin Sorus 10p.) @ Bir milin Anma Capi tam deger olmalidir. @ Dogru © Yanhs @ Bir yitkiin degisken kismu ¢ikarildiginda geri
kalan yiik statik olarak kabul edilir. @ Dogru © Yanls (@ 030 HS 6l¢iisiiniin kullamldig bir montaj téleransimnda Birim delik sistemi
kullanilmustir. @ Dogru © Yanhs @ Cok agizh vidalann tizerine agiz sayismca somun takilir ©Dogru @Yanhs @ Vidann tepe agisi ne kadar
diisiik 1se stirtiinmeye harcanan enerji o kadar azdir. ©Dogru @Yanlis @ Metrik vidanm 1/6 uglan yuvarlatiir. © Dogru @Yanhs @ Hangisi
yanhstir. © Trapez vidanin tepe acis1 30 derecedir ©Withworth vidamn tepe agis1 55 derecedir @ Withworth vida hareket vidas: olarak
kullamlir. © Trapez vidam iistii yuvarlatilmaz diizlestirilir. @ (6.8) bir civatamn akma mukavemeti i¢in hangisi dogrudur. ©133 N/mm?2 @480
N/mm2 ©600 N/mm?2 ©800 N/mm?2 © hig¢biri @ Civata i¢in hangisi dogrudur. ©Civata haddeleme ile iiretilirse malzeme lifler1 kopar zayiflar.
©Toma ile iiretilirse malzeme yapis1 bozulmaz daha saglam kalir. © Otomat tezgahinda tornamalama, haddelemeye gore daha ucuzdur. @
higbiri @ Pafta ile mil. kilavuzla delige dis agilir @Dogru ©Yanls . (Sekil Sorusu: 5 p)@ Civatalarm gevsememesi i¢in kullamlan kuvvet
bagh yontemleri sekil ¢izerek gosteriniz. (Sekil Sorusu: 5 p)@ Tasarinda civatanin kesmeye ugramamasi i¢in hangi 6nlemleri almak gerekir.
Sekille gosteriniz.
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Do;gru sonug siklarda 127,431 kgf olarak goziikmektedir.

Program Kodlari

]S OrU M BN = == - e e e e e e e e e e e e e s

SoruMetni = "<br><b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " +

"Sekildeki gibi ayarlanabilir bir kanca ile yUkl tavana asmak istiyoruz. " +

"Ayarlama kolunu, aski kolu igerisinde tutabilmek i¢cin malzemeler arasindaki sirtinmeden yararlanacagiz. " +
"Pargalari sikigtirmak igin civata somun baglantisi kullanilacaktir. " +

"Temas eden yuzeyler sekilde gosterildigi gibi 4 ayri ylzeydir ve bunlarin toplam alant A=" + AA+ "
mm<sup>2</sup> hesaplanmistir. " +

"Kullanilan civata M" + dd + " olup tablodan hatvesi h=" + hh+ " mm, dis yiksekligit= " + tt + " mm okunmustur. "
"Somun alti gapi ise D=" + D+ " mm dir. " +

"Civatay1 torkmetre anahtari kullanarak T=" + TT + " Nm lik bir torkla sikarsak, " +

"bu baglanti surtinme ile <b> ne kadar bir yiku (kg olarak) yerinde tutabilir.</b> (F=? kg) " +
"(Sartinme katsayisi ="+ y+")";

J1GOZ UM == == == e e e e e e e e e e e e
double d2 = dd - tt;

double r2 =d2/ 2;

double aRadyan = Math.Atan(hh / (3.14 * d2));

double p2 = p/ (Math.Cos(Radyan(30)));

double y2Radyan = Math.Atan(p2);

double R=D/ 2;

double d1 = dd - (tt*2) ;

double R1=d1/ 2;

double Rm = Math.Sqrt(R1* R1 + R* R) / 2);

TT =TT * 1000; //Nmm
double F6 = TT/ (Math. Tan(aRadyan + y2Radyan) * r2 + p * Rm);

double Fs = F6 * ;
double F = Fs / 9.81; //kgf

Sonuc = F;
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Dikkat: Bu soruda F kuvveti hatali verilmistir. F=1000 kgf olmasi gerekirken Newton sonrasi deger olan 9810 N degeri
kgf olarak verilmis. Buna gore sonug siklarda ¢ikmayacaktir. Bu sekilde hesapladigimizda Somun yiiksekligi =340,538
mm cikar. Bu sonug siklarda olmadigiicin Son sikka yazilmaliydi.

Dogru Cevap olarak hem 34,71 mm hemde 340,538 mm dogru cevap olarak kabul edilecektir.

Program Kodlari

]S OU M N = == = mm = e e o e e e e e e e e e

SoruMetni = "<br><b> Soru-" + SoruNo + "</b>)(20p.) " +

"$ekildeki gibi bir tesisatgi mengenesi kullanilirken, baglanan borunun dénmemesi i¢in en az " + F6 + " kgf baski
uygulamasi gerekmektedir. " +

"Somun ve gévde Dékme demirden, mil ise c¢elikten yapilmigtir. " +

"Diglerin ezilmemesi icin <b> somun yuksekligi en az kag mm </b>olmalidir? (Dis sayisinda yuvarlama yapmay in)." +
"(Dokme Demir Pem=10 Mpa, Celik Pem=30 Mpa) " +

"(Kullanilan vida Trapez vidadir, d=" + d[i] + " mm, p=30<sup>0</sup>, h="+ h+"mm, t=" +t+" mm)";

HQOZ UM = -m—m mm e e e e e

F6 = F6 * 9.81; //N

double d2 = d[i] - t;

double A =t * Pi * d2;

double Pem = 10;

double z = F3 / (A * Pem);

double m =z * h;

Sonuc = m;



