AD SOYAD NO:

N/Kg DONUSUMLERINDE=9.81 kullammz. Siire Net 75 dk, Basarilar..1.Cayiroglu
Soru-1)(20p.) Sekildeki gibi dirsek seklinde biikiilmiis dairesel kesitli bir milin u¢

KARABUK UNV., MUH. FAK., MEKATRONIK Mi'H., MAKINE ELM DERSI, VIZE SINAVT, 20.11.2015

Dikkat: Buldugunuz sonuca en yakin sikki isaretleyiniz. Puan DOGRU SONUCLAR iizerinden verilecektir. Soru céziimleri kagitlar iizerinde
karisikta olsa durmalidir. Céziimleri bulunmayan sorular iptal olur. $1klarn yanhs oldugunu diisiiniiyorsamz, cevabimaz son sikka yazin. En
vakin sikk isaretledikten sonra cevabimzi son sikka da vazabilirsiniz. Iki sikla isaretlevenin sorusu iptal olur. Degerleri ne kadar hassas
alirsamz, sonuglar o kadar yvakin bulursunuz. Herkesin sorusunun degerleri birbirinden farkhidir. En fazla 1 kagit daha isteme hakkimz var.
Soru kagidi iizerindeki bos alanlara karalama vapabilirsiniz. BIRIMLERE dikkat ediniz. VYERCEKIMI ivmesini=9.81, P sayisim=3.14 alimz.

kismma F = 1200 N luk kuvvet uygulanmaktadir. Buna gére O noktasmda olusan
Maksimum gerilme nedir?(Verilenler: L1= 400 nun, L.2=150 mm. d=12 mm.)

©642.98651 ©396.50835 ©750.15093 ©696.56872 ©685.85228 ©878,74823
©964.47977 ©1071.64419 ©1135.94284 ©1200.24149 ©1232.39082
©1328.83879 ©1446.71965 ©1457. 4361 ©1596.74984 ©1757.49647
©

....................................

giicindedi=HP-Horse power). Kalkis esnasinda en yiiksek giicte pervane n=1400
d/d ile donmektedir. Buna gére pervane milinin capi ne olmalidi? (Mil ¢apim
sadece burulma icin hesaplayn) (Verilenler: Mil malzemesi St50 (Fe50) dir. ten=40
N/am2)(Not: 1 kW=1.36 BG) ©48,08378 ©51,08902 ©49,28587 ©60,10472
©63,71101 ©69.72148 ©70.92357 ©76,93405 ©84.14661 ©78.13614 ©97.9707
©84.14661 ©92.56128 ©114.19898 ©106,38536 ©103.38013

.....................................

Soru-3)(20p.) Ay sorunun devanu olarak (P=340 BG. n=1400 d/d) ucagm pervanesi mile,
Paralel yiizlii coklu kama ile baglanacaktir. Mil tizerinde 6 adet kama bulunacaktir. Mil ve
Pervane gobegi aym malzemeden vapilnustir (Fe50). Motor giictiniin pervaneye aktarilabilmesi
icin kamalarm boyu ne olmahdir (L=?)(Verilenler:Fe30 icin tem=40 N/mm2. Pem=50
N/mm?2, b= 8,5 mm. =34 mum) ©46,73216 ©55,63352 ©58,97153 ©62.30955 ©63.97855
©68,98557 ©77.88693 ©82,33761 ©82.89395 ©82.33761 ©80,66861 ©83.45028
©92,35165 ©89.01364 ©113.49239 ©117,94307 ©.oooovvecvev e

Soru-4)(20p.) Ay sorunun devanu olarak ucagn pervanesinde hava akimlar tiirbiilans
(dtizensiz akis) olusturmakta ve buda milin dinamik yiike maruz kalmasina sebep olmaktadir.
Pervanenin mili eksenel dogrultuda F=12000 +500 N kuvvet ile cektigini ve motorun mili
Md=1750 =200 Nm lik momentle déndiirdiigini varsayarsak, bu esnada pervane milinde
olusan en yiiksek mukayese gerilimesini bulunuz. (Bilgilendirme: bundan sonrasi ici bu
mukayese gerilmesi milin stirekli mukavemet diyagranunda kontrolii i¢in kullanilacakti fakat
bu asama sorulmanustir.) ©57,86089 ©68,16489 ©79,2615 ©84,01719 ©93,52856
©100,6621 ©107.79563 ©114.,92917 ©122.0627 ©118,09963 ©117.30701 ©122.0627
©150,59684 ©131,57408 ©164.86391 ©151.38946 ©...ccvivieiieiiieieciecee

Soru-5)(10p.Herbiri 1 p) @ Mil yiizeyine zarar
vermemek icin oyuk kama kullanilir. © Dogiu ©
Yanls @ Kaymali yataklar icerisinde rulman
kullamtlyr. © Dogru © Yanhs @ Cekme deneyi
grafiginde parca kopmadan dnce grafik sekli asag
dogr kivrilir. Bu da bize gercek gerilmenin sonlara
dogru azaldigim gosterir. © Dogru © Yanhs @
Gercek hayatta basit gerilmeye maruz bir parcanm
emniyet durunm hesaplanirken olusan maksinmum
gerime Akma gerilmesi ile karsilastirtlir. © Dogu ©
Yanhs @ Yorulma olay: sadece dinamik yiike maruz
kalan parcalarda olur. © Dogu © Yanhs @ Tam
degisken siirekli mukavemet gerilme dederi. bir
parcanin 10 yil dayanmasi icin uygulanabilecek
gerilme degerini gosterir. © Dogru © Yanhs @ ) i
Fe37.Fe40.. gibi celikler genel yapr celikleridir. © bir milin ortasma disli
Dogru © Yanhs @ Ayni gerilme degerleri icin vada kasnagi

biiyiik malzemeler kiiciik malzemelerden daha fazla bagla(hgm.n.lzda. .
yorulmaya maruz kalr. © Dogru © Yanhs @ sabitleme icin nasil bir
Esdeger gerilme malzemenin farkh yerlerinde ortaya ~ tasarim diistintirstintiz.
cikabilecek en biiyiik ¢ ve T gerilmelerinin Von Sekille anlatmiz. (5 p)

mises formiiliinde yerine konmasi ile bulunur. © (Teknik resim kurallarma
Doz © Yanlis dikkat ederek ciziniz)

Soru-6)(10p.) @ Diiz
bir milin ortasma
baglanacak kasnak yada
dislinin centik etkisi
olisturmamasi icin ne
gibi tasarum tedbirleri
almur. Sekil cizerek
aciklaymuz. (5 p)@ Diiz




COZUMLERI

Soru-1)(20p.) Sekildeki gibi dirsek seklinde biikiilmiis dairesel kesitli bir milin uc¢
kismma F = 1200 N Iuk lf:uwet Fl}'glllam11aktad11‘. Buna gére O noktasinda olusan i
Maksimum gerilme nedir?(Verilenler: L1= 400 mm. L2=150 mm. d=12 mm.) i
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//Program ¢OzUmii—————————————— -

A = (Pi * d[i] * d[i]) / 4; //kesit alani
o_basma = F[i] / A; //basma gerilmesi

Me = F[i] * L2[i]; //edilme momenti
Ix = (Pi * Math.Pow(d[i],4)/64); //Kesitin alan atalet momenti
c = d[i] / 2; //kesitin yaricap:

o_egilme = Me/(Ix/c); //e§ilme gerilmesi
o_max = o_basma + o_egilme; //Maksimum gerilme.

Sonuc = o_max;



Soru-2)(20p.) Sekildeki gibi tek pervaneli bir ucagin motoru P=340 BG (Beygir
giicimdedii=HP-Horse power). Kalkis esnasmnda en yiiksek giicte pervane n=1400
d/d ile donmektedir. Buna gére pervane milinin capi ne olmalidu? (Mil ¢apim
sadece burulma icin hesaplayn) (Verilenler: Mil malzemesi St50 (Fe50) dir. ten=40
N/mm2)(Not: 1 kW=1.36 BG) ©48.08378 ©51.08902 ©49.28587 ©60.10472
©63,71101 ©69.72148 ©70.92357 ©76,93405 ©84.14661 ©78,13614 ©97.9707
©84.14661 ©92.56128 ©114.19898 ©106.38536 ©103.38013

.....................................
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//Program ¢ozimil———=—=—=——— = e e
P kw = global P BG / 1.36; //kw cevirdi.

= 1705 35 Mm

Md = 9550 * (P_kw / global n); //sonuc Nm olarak cikar.
global Md = Md; //sonraki sorularda da kullanmak icin global degiskene attui.

Tem=40;

d = Math.Pow (((16*Md*1000)/ (Pi*tem)), (1/3.0)); //ifadenin kip kokini aliyor.
global d = d; //sonraki sorularda da kullanmak icin global degiskene atti.

Sonuc = d;

Soru-3)(20p.) Ay sorunun devanu olarak (P=340 BG. n=1400 d/d) ucagm pervanesi mile,
Paralel yiizlii coklu kama ile baglanacaktir. Mil tizerinde 6 adet kama bulunacaktir. Mil ve
Pervane gdbegi aym malzemeden yvapilnustir (Fe50). Motor giiciiniin pervaneye aktarilabilmesi
icin kamalarm boyu ne olmahdr (L=?)(Verilenler:Fe50 icin tem=40 N/mm2, Pem=50
N/mm?2, b= 8.5 mm. =3.4 mm) ©46,73216 ©55,63352 ©58.97153 ©62.30955 ©63.97855
©68,98557 ©77.88693 ©82.33761 ©82.89395 ©82.33761 ©80.,66861 ©83.45028
©92,35165 ©89.01364 ©113.49239 ©117.94307 @..ooooiiceiceeee

//Program ¢OzUmii=—————=——————————

F_cevresel= global Md*1000/(6*global d/2);
L= F_cevresel/(t*50);

Sonuc = L;
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Soru-4)(20p.) Aym sorunun devamu olarak ucagm pervanesinde hava akunlar tiirbiilans

(diizensiz akis) olusturmakta ve buda milin dinamik yiike maruz kalmasina sebep olmaktadir.
Pervanenin mili eksenel dogrultuda F=12000 +500 N kuvvet ile cektigini ve motorun mili

Md=1750+200 Nm lik momentle déndiirdiigtinii varsayarsak, bu esnada pervane milinde
olusan en yiiksek mukayese gerilmesini bulunuz. (Bilgilendirme: bundan sonras1 ici bu

mukayese gerilmesi milin siirekli mukavemet diyagranunda kontrolii i¢in kullanmlacakti fakat
bu asama sorulmanustir.) ©57.86089 ©68.16489 ©79.2615 ©84.01719 ©93.52856

©100.6621 ©107.79563 ©114.92917 ©122.0627 ©118.09963 ©117.30701 ©122.0627
©150.59684 ©131.57408 ©164.86391 ©151.38946 ©

e A
|\ — 7 5‘9_009
- W
s meee el = T e
A T 670 mm r VA
— ({/ZJ N/mt ‘

A/ .
17 M | o M, zoo- 22/

—

ger: 07
| T, = T, - “n.604°

: : r
= e = 49 M
Vé;': /E,) il a

g ~=7
\/—f 056" bes= ‘/(Vf) + 3. ‘Zbl
= C//ZJ -+ ?.41/0

P2, 14 Mo ? - O//%*'?'?/UL
= / e alasl i _ 8/139 N/M’L‘

) gi,)(1+91‘3(4=q’j/ ’Z’C}L(
) QT..{:
Pt

(/‘“‘ e
4l ¢ = W
e 1) + i o
. ¥ 2
, |
B A



//Program ¢OzUmii—————=——————————
o_st gek = F[i] / ((Pi * global _d * global _d)/4); //statik cekme gerilmesi

o_din _gek =

1_st bur =
1_din bur =

500 / ((Pi * global d * global d) / 4); //dinamik cekme gerilmesi

(Md[i]*1000) / (Pi * global d * global d * global d/16);
(200*1000) / (Pi * global d * global d * global d / 16);

o_st_esdeger = Math.Sqrt(o_ st ¢ek + 3 * 1_st bur * 1_st bur);
o_din _esdeger = Math.Sqrt (o _din ¢ek + 3 * 1 _din bur * 1_din bur);

o muk ust = o_st esdeger + o_din esdeger;

Sonuc = o_muk_ust;

Soru-5)(10p.Herbiri 1 p) @ Mil ylizeyine zarar
vermemek icin oyuk kama kullanilir. @ Dogru €
Yanlis @ Kaymal yataklar icerisinde rulman
kullanilir. © Dogru @Yanls @ Cekme deneyi
grafiginde par¢a kopmadan énce grafik sekli asag
dogru kivrilir. Bu da bize ger¢ek gerilmenin sonlara
dogru azaldigim gosterir. © Dogru @ Yanhs @
Gergcek hayatta basit gerilmeye maruz bir parcanm
emniyet durumu hesaplanken olusan maksimum
gerime Akma gerilmesi ile karsilastirthr. © Dogru @
Yanlis @ Yorulma olay: sadece dinamik yiike maruz
kalan pargalarda olur. @Dogru © Yanls @ Tam
degisken siirekli mukavemet gerilme degeri. bir
parcanm 10 yil dayanmasi icin uygulanabilecek
gerilme degerini gosterir. © Dogru@ Yanks @
Fe37.Fe40.. gibi celikler genel yapr celikleridir. @
Dogru © Yanhs @ Aym gerilme degerleri i¢in
biiyiik malzemeler kiiciik malzemelerden daha fazla
yorulmaya maruz kalir. @Dogru © Yanhs @
Esdeger gerilme malzemenin farkli yerlerinde ortaya
cikabilecek en biiyiik ¢ ve T gerilmelerinin Von
mises formiiliinde yerine konmasi ile bulunur. ©
Dogru@ Yanls

Soru-6)(10p.) @ Diiz
bir milin ortasma
baglanacak kasnak yada
dislinin centik etkisi
olusturmamasi igin ne
gibi tasarim tedbirleri
almur. Sekil ¢izerek
aciklaymiz. (5 p)@ Diiz
bir milin ortasma disli
vada kasnagi
bagladigimuizda,
sabitleme icin nasil bir
tasarim diistintirsiiniiz.
Sekille anlatmiz. (5 p)
(Teknik resim kurallarma
dikkat ederek ¢iziniz)

ince mil gébegi Cevresel oyuk

Mil tizerine gevresel
kanal acilmis

é
U

Gobek koselerinde bosluk

Gobek fatura iizerine
oturtulmusg

Segmanlar mil
sonlaninda
kullamlimal

Digli milin
ortasinda segmanla
sabitlenmemis,

bilezikle desteklenmigtir

Serbest yatak

Sabit yatak



