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MAKINE ELEMANLARI - (11.Hafta)
PERCIN BAGLANTILARI

Genel Tanimlar

Per¢in baglantilari coziilemeyen baglanti sekillerinden biridir.
Baglanacak pargalar lizerinde ag¢ilan deliklerin karsi karsivya
getirilmesi ve buraya geg¢irilen perc¢in ¢ivisinin serbest ucununda
geii gékirllamayacak sekilde sisirilmesiyle gerceklestirilir.
Sekil 6.1. '
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Celik ingsaatlarda (yapi, kren, koéprii) perc¢in baglantisindan
kuvvet iletmesi istenir. Depo insaatlar:nda ve gemilerde siz-
dirmazlik Snemlidir. Buhar kazanlar:i ve basin¢li depolarda ise
per¢in baglantisindan hem kuvvet tasimas: hem de si1zdirmazlik
istenir. Ilkine "kuvvet ileten per¢in baglantis:" ikincisine
"sizdirmaz perg¢in baglantisi' sonuncusuna ise '"sizdirmaz kuvvet
ileten pergin baglantisi" adi verilir.

Per¢in bazi durumlarda kaynaga godre daha ucuz ve Ozellikle so-
sukta sisirilebilen hafif metaller s6z konusu oldugunda daha
kolay yapilir. Metal olmayan malzemelerin baglanmasinda kulla-
n:tabilirler. Ancak kaynak ve yapistirma teknigindeki gelisme-
ler perginin giderek yerini kaynaga terketmesine sebep olmug-
tur. Kazan insaatinda, basingl: kap ve depo yapiminda glni-
mizde tamamen kaynak kullanilmaktadir. Pergin deiiklerinin‘%ﬁb_
ve kosullarinda Onceden hazirlanabilmesi ingaat yerinde kolay-
1k ve lstinlik saglar. Percinle al:nalina birlegtirmek mimkin
olmad:gindan (bindirme zorunlulufu) kaynapa gore daima daha
agirdar.

Percin Bicimleri

Ham percg¢in ¢ivisi bir oturma bas: ve silindirik bir safttan
olusur. Doviilebilen siinek akma geliklerden (Fe 34, Fe 44) yapi-
lirlar. Bakir, aliiminyum ve diger malzemelerde yerine gdére kul-
lanilmaktadir. Kullanma amacina ve yerine gore perc¢in baglar:
gesitli sekillerde olabilmektedir. Perc¢inler ¢ogunlukla bas bi-
¢imlerine gore adlandirilirlar. Sekil 6.2'de a) kazan insaati
i¢in yuvarlak basli, b) ¢elik insaat ig¢in yuvarlak bagli, c) Ya-
rim yuvarlak, d) mercimek basli, e) havsa basli, f) mercimek
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havsa, g) yuvarlak basli (6zel), h) kayis per¢ini, i) patlamal:

(kapsiil) percin, j) boru perc¢in, k, 1) perc¢in pimi, m) balata
percini goriilmektedir.

Ham perginler standart olarak belli g¢ap ve uzunlukta imal edi-
lirler. Tablo 6.1'de bir yuvarlak bagli per¢inin karakteristik
boyutlar: ile TS 94'e gore kazan ingaati ve celik yapilarda
kullanilan standart perc¢in olgiileri verilmistir.

Tirk Standartlari Enstitiisiiniin 94 No lu standardinda diger per-
¢in tipleri de standartlastirilmaistar.

Percginleme islemi

Percin delikleri zimba veya matkapla agilir. Matkapla delik ag¢-
mak zaman alici olmakla birlikte es pargalar iist iste konarak
ayni anda delinebildiginden, delik ¢eperlerinde plirtiz birakmadi-
gindan ve malzeme yapisini degistirmediginden Ustiinliik saglar.
Zimba ile hizli ve seri delik agilir. Ancak kesici agiz gevre-
sinde kesilen malzemenin akma siniri agildigindan peklesme ve
sertlesme olur. Delik ¢eperlerinde piiriizler ve ¢atlaklar kalar.
Gerilme yigilmalari ortaya g¢ikar. Bu olumsuzluklar delik ylizey-
lerinin islenmesi ile giderilebilir. Delik c¢api perg¢in g¢apindan
yaklasik 1 mm daha biliylik tutulur. Havsa a¢ilmasi ¢entik etkisi-
ni azaltar.

Ham perg¢in ¢ivisi deliklerden gegirildikten sonra serbest u¢ el-
le veya biiylik kapasitelerde Ozel makinalarla sofuk veya sicak
doviilerek sigirilir (kapama basi). Sekil 6.3'de goriildigii gibi
per¢inin hazir olan oturma bagi desteklenirken serbest ucu uy-
gun bigimde serbest veya kalipla doviilerek kapama bas: olugtu-
rulur. Bu esnada baglanan parg¢galarin birbirine bastirilmasi: ya-
rarliy olur.
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Elle pergcinlemede el ¢ekig¢leri ve hava ¢ekigleri kullanilir.
Per¢in makinalarinda darbe yerine siirekli basing¢ etkisi (pres-
leme) uygulanarak perg¢inleme yapilir. Bu esnada saft sigerek
delik ¢eperlerine dayanir. Bundan &tiirii zimba ile ac¢ilmis delik
¢eperlerindeki kilcal catlaklar biiyliyebilir.

Piring, bakir, Al ve diger hafif metal perc¢inlerle 10 mm gapa
kadar gelik per¢inler soguk doviiliir. Capi 10 mm'den bliylik olan
¢elik perginler gatlama tehlikesinden ve fazla kuvvet gerektir-
melerinden 6tiirii sicakta doviillirler. Genellikle agik kirmizi
bir renge doniisiinceye kadar (950+1000°C) i1sitilirlar.

Percin Baglanti Sekilleri

Baglantinin olusturulmasi (dikis sekli) tasinacak yiiklin biiyiik-
ligiine, amaca ve yere gdre diizenlenir. Bu diizenleme sonucunda
percin saftin: kesen dizlem sayisi (kesilmeye zorlanan kesit
sayis1l) ve pergin sira sayisi ortaya c¢ikar. Bindirme perg¢in
baglantilarinda ve tek kapakli alin baglantilarinda, sekil 6.4.
a ve b, per¢in gaft: bir tek Kesit boyunca kesilmeye c¢alisir.
gekil 6.4.c'de ise ¢ift kapakli alin baglantisinda percin gaf-
tini kesen diizlem sayisi: ikidir (iki tesirli percin). Ust iiste
kqnarak percinlenen levha sayisi n ise kesilmeyi kargsilayan ke-
sit sayisi n-1 olur.
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Sekil 6.4. Pergin baglanti (dikis) sekilleri
a) Tek sirali bindirme percin baglantisi
b) Gift sirali, tek kapakli percin baglantisa
c) Gift sirali, c¢ift kapakli perg¢in baglantisi

Par¢a kenarina gdre perginler tek sira veya ¢ok sira halinde
yerlestirilebilir. Bu siralarda percginler paralel dizilebilece-
gi gibi saptirmali olarak da yerlestirilebilirler.

Perc¢in Baglantilarinin Boyutlandirilmasi

Sekil 6.5'de bir pergin baglantisinin gérevini yapamaz duruma
gelis sekilleri goriilmektedir. F yiukilinlin etkisi altinda parga-
larin egilmesi (eksantrik yiikleme), perc¢in saftinin kesilmesi
(b), kuvvet dogrultusuna dik kesit boyunca levha yirtilmasi (c),
kuvvet dogrultusunda levha yirtilmas:i durumlari ortaya ¢ikabil-
mektedir.
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Sekil 6.5.a'da eksantrik yiiklemeden &tiirii dogan egilme momenti

F +
Me=-—i§L5—iil olup
moment baglanan parcalarin kalinlaklari &lgiisiinde biiylimektedir.
Bu nedenle kalin parcalarin per¢inlenmesinde ¢ift kapak kullan-
ma yoluna gidilmelidir.

Sekil 6.5.b'de pergini zorlayan F kesme yiikii (levhalarin tasi-
dig1 toplam ¢eki yiikii) etkisi altinda percin safti kesilmekte-
dir. Perg¢inin kesilmemesi i¢in kesme gerilmesi,

F
T = T
z.n.A s Tem

olmalidir. Burada

z : Pergin sayisi

n : Pergini kesmeye calisan diizlem sayisi (bindirme ve tek
kapakli dikislerde n=1, ¢ift kapakli dikislerde n=2 alinir).

A : md?/4 olarak pergin kesit alanidir.

Percin kesit alani belirlenirken perc¢in saftinin delik boslugu-
nu doldurdugu diguniilerek delik ¢api esas alinmalidir. Perc¢in-
lerin esit olarak yiiklendigi varsayilmistir.

Sekil 6.5.c'de levha ¢ekmeye zorlanmaktadir. Levhanin yirtilma-
masi igin ¢ekme gerilmesi,

- F
" s(b-zd) S %m

olmalidir. Perc¢in delikleri tasiyici levhayi zayaflattigindan
deliklerin olugturdugu alan toplam alandan cikarilarak yiiki
kargilayanfaydali alan belirlenir. Burada,

b : Levha genigligi
s : Levha kalinligi'dir.

Sekil 6.5.d'de levha kuvvet dogrultusunda yirtilmigtir. Yirtail-
maya yol acgan kayma gerilmesi

F ;
2 se, S Tem

T=

olmalidir. Burada e, percin deliginin levha kenarina uzaklifi-
dyr:

Percin Deliklerinin Parca Uzerinde Dagitilmasi

Birbiri dzerinde oturan parca yiizeyleri arasindaki siirtiinme di-
rencinin katkis:i gézardi edilirse biitiin yukiin perg¢in ve parga
ke§icleri tarafindan karsilandig: sonucuna varilir. Bu durumda
baglanacak pargalarin yirtilmadan calisabilmeleri icin delikler
uygun sekilde parga lizerinde dagitilmalidir. Delikler arasi
uzakliklar a, deliklerin kenarlara olan uzakliklari e, ve e,

Percin ¢apina bagli olarak, $ekil 6.6'da gosterilmigtir. Ayric
o2u konuda Tablo 6.2'den de yararlanilabilir.
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Sekil 6.5. Pergin baglantilarinda goriilen hasarlar a) Egilme, b) Pergin Kesilmesi, ¢) ve d) Levha

Yirtilmas:
TABLO 6.2. Sa¢ kalinligina bagli olarak pergin capi ve percin deliklerini:
dagitimi
(
Sag kalinlidi (mm) 334 5i6 738 9:#10 11:13 14:16 17320 21324 25329 50334 35:39
Pergin gapi (dxs+10) 11 13-15 17 19-21 23 25 28 31 34 37 41
(delik capi) (mm)
Percip kesit alani 133 283
A (mﬂ) 95 177 226 3a¢ 415 491 615 754 908 1075 1320

Bir siradaki pergin- den 27 32 38 44 50 56 62 78 85 92 100
ler arasindaki uzak-

1ik 2,5d Sa S6&d kadar 66 84 100 120 140 156 174 192 210 228 246
Kuvvet y&niinde den 22 28 34 40 46 52 58 64 70 76 82
kenardan uzaklik

2d Sels 44 kadar 66 84 100 120 140 156 174 192 210 228 246
Yandan kenar den 16 21 25 30 34 39 43 48 52 57 6l
mesafesi 1,5

1,5d Se, S4d kadar 44 56 68 80 92 104 116 128 140 152 164
Jigirilmemis stan- 10 12-14 16 18-20 22 24 27 30 33 36 40

dart perc¢in capi (mm)

Baglantinin Tasiyabilecegi Toplam Kuvvet

§isir.ilen per¢in baslari parcalari birbiri iizerinde bastirir.
O§e}:11kle sicak perginlemeden sonra sogurken biiziilen perginler
bliyik bir normal kuvvetle parcalari sikistirir. Bu kuvvet dogal

olarak per¢in saftaini ¢ekmeye zorlar. Bir per¢in ic¢in bu kuvvet
FN=A.0=(nd?/4)o0

olacaktir. Bu normal kuvvetin baglanan iki parga yiizeyi arasinda

Sekil 6.6. Pergin deliklerinin parga iizerinde dagitilmas
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1- Siirtlinme ile kargilanan,

2- Pergin gafty ile karsilanan kuvvet

Sekil 6.7. Pergin baglantisinda taginabilen Sekil 6.8. Delik ¢eperinde basing dagilimi
toplam kuvvet

kaymaya karsi olusturdugu sirtiinme kuvveti,
Fg=wFN=uAoC

olur. Bu siirtiinme kuvveti ylkiin tamamini karsilayabilecek bii-
yiiklikte olursa perg¢in ezilme veya kesilmeye uframaz. Sadece
cekmeye zorlanir. Pargalara gelen ylik siirtinme kuvvetini yener-
se o zaman parcalar birbiri lizerinde kayarak delik c¢eperleri
per¢in saftina dayanir. Sekil 6.7. Perg¢in ¢ekmenin yani sira
kesilmeye zorlanir. Perc¢inin bu yolla karsilayabilecegi kuvvet

FQ=AT

kadar olur. Bu sekilde siirtinme ve kesilme direnci ile bir per-
¢inin tasiyabilecegi toplam kuvvet,

Fgp'=Fg ¥Eg=(jo * T)A

yazilabilir. Tasinmasi gereken dig yiikk F ise gerekli pergin

sayisi1 Z=F/Fr dir. Ancak o teriminin belirlenmesi ¢ok zordur.
Sicak perginlemede biiyilk soguk perginlemede kiigiktiir. Oturma
yizeylerinin toribolojik ozelliklerine yakindan baglidir. Bu ne-
ienle pratik hesaplarda bu terim ihmal edilerek,

Fp = AT

vazilir ki bu da ilk ele aldigimiz bagintidan baska birgey  de-
gildir.

Ezilme kontrolu: Slirtiinme direnci gdzardi edilecek olursa ilk
andan itibaren delik yiizeyinin perg¢in saftina oturdugu ve kuv-
vetin bu yolla iletildigi kabul edilmis olmaktadir. Bu durumda
delik yiizeyi ve perc¢in safti ezilmeye zorlanir. Delik ylizeyinde
basing dagilimi Sekil 6.8'deki gibidir. izdiisiim alani gozdniine
alinarak her iki ylizey i¢in ortalama basing,

F
Pm=77573 SPem

olmalidair. Saftin kesilme dayanimi ile delik yilizeyinin ezilme
dayanimi ayni olsun isteniyorsa,

T war k= Popd §

veya Pep 22 Tgn yazilabileceginden S2 0,4 d bulunur. Sag¢ kalin-
11g1 bu kosulu yerine getiriyorsa ayrica delik ylizeyini ezilme-
ye kontrol etmek gerekmez.

Sag yuzeylerinin piliriizli olmasi kaymayi gliglestireceginden bag-
lantinin mukavemeti artar. Uzun perg¢inlerde sicak per¢in igle-
minden sonra ¢ekilme fazla olacagindan siirtiinme direnci biyir.
Ancak IS >4 d olursa uzun perg¢inler kolay koptugundan per¢in
yerine civata kullanilmalaidar.
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Celik insaatlarda Percin

Kazan ve basingli kap insaatlarinda per¢in yerini kaynaga birak-
m1s olmakla birlikte ving, kren ve kopri gibi ¢elik iskeletle-
rin yapisinda hala kullanilmaktadir. Tasiyici profil veya kdse-
bentlerin bir kag¢inin bir araya getirilip baglandigi noktaya
"digiim noktasi" adi verilir. Kafes kiris sistemlerinde diigiim
noktalarinin olusturulmasi (tasiyici elemanlarin konumu ve per-
¢inlerin dagitimi) ¢ok Onemlidir. Kafes kiris yapilarda statik
durumu ve kuvvet dogrultularini belirten sistem (prensip) sema-
s1 ile kullanilan profillerin kesit agirlik merkezlerinden ge-
¢en eksenler iist liste diismelidir. Ayrica diigiim noktasinda per-
¢in kesitlerinin belirledigi ylizey sisteminin agirlik merkezi
ile tasiyici eleman agirlik merkezinden gegen eksen olanaklar

Olgisiinde iist liste g¢akismalidir. Aksi halde ek egilme momentle-
ri dogar.

Sekil 6.9'da bir kafes kiris sisteminin sistem gemasi ve digim
noktasi diizenlemeleri goriilmektedir. Celik yapilarda 45.5.5 mm

1ik kdsebentlerden daha kiigligii kuvvet tagsiyici gubuk olarak ku
lanilmamalidir. Ayrica her kuvvet ileten elemana en az iki per
¢in konmalidir. Bir diigiim noktasinda ayni c¢apta perg¢inlerin ku
lanilmasina 6zen gdsterilmelidir. Perginler arasi uzaklik ve
percinlerin parga kenarlaraina uzakliklarinin belirlenmesinde
Tablo 6.2'den yararlanilabilir.

Celik yapilarda parcalar arasindaki siirtiinme direnci kuvvet il
timi ig¢in yeterli olmadigindan perginler dogrudan ezilmeye ve
kesilmeye zorlanirlar. Dinamik yiliklerde kolayca bogluklar mey-
dana gelebileceginden kuvvetler isletme kosullarina gore seg:-
len katsayilarla garpilarak biiyiitiiliirler ve ondan sonra statik
yiikler gibi ele alanirlar. Bunlarin disinda percin saftinin ke
silmesi ve ezilme kontrol hesaplarinda genel kurallar aynen gs
cerlidir.

Ornek

1) Sekil 6.11'deki ¢ift kapakli ve bir sirali pergin baglanti-
sinda tasinan kuvvet F =130 kN olup ana levha kalinligi

S=10 mm, kapaklarin kalinligi s, =7 mm ve genislikleri b= 160
mn'dir. Yapi elemanlari igin Fe 37, perc¢inler i¢in Fe 34 mal-

'zeme kullanildigina gore baglantiyi boyutlandiriniz.
!
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Percin g¢api: Tablo 6.2'de 7 mm ve 10 mm kalinliginda saglar ig¢in
uygun per¢in c¢apil olarak 17 mm Onerilmektedir. Ayrica per¢in c¢a-
p1 se¢iminde,

d= /55 -0,4 cm tek tesirli perg¢inler ig¢in

d= /55 -0,5 cm iki tesirli perginler ig¢in
amprik formiilleri kullanilabilir. Cift kapakli ve ¢ok sirali
baglantilarda daha ince perg¢in g¢aplari seg¢ilebilir. Burada per-
¢in ¢api olarak d =17 mm sec¢ildi.
Pergin sayisi: Perc¢inin kesilmesine gore,

F

e n.A. Tep

olup ¢ift kapakli dikis i¢in n=2, Fe 34 malzeme i¢in tgp=1:
N/mm? (Tablo 6.3) alinarak

. 130.10° o
2= Tk, 17 110~ 2452
Ezilmeye gore
F - 1306 1o¢

Z

Sl by - 17:10.,280 2«19

bulunur. Bu durumda baglantida 3 perc¢in kullanilmalidar.

Deliklerin dagitimi: Perginler arasi uzaklik ve deliklerin &
narlara uzakligi Tablo 6.2'den yararlanilarak belirlenebil:ir
Percinler arasi uzaklik,

a=(02,5-3)d=52 mnm

Per¢inin kuvvet dogrultusunda kenardan uzakligi,
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e;=2d =35 mm
Yan kenarlara uzaklik,
e, =1,5 d=28 mm secilebilir.
Levha genigligi b=52.2+2.28 =160 mm uygundur.

Yapi elemanlari icin mukavemet kontrolii: Kuvvet dogrultusuna
dik kesit boyunca,

F___ 130.10°
S(b-zd) ~ 10(160-3.17y = 119 N/mm®

ag=

Tablo 6.3'de Fe 37 malzeme ig¢in ogp =140 N/mm? oldupundan o <dan
olup baglanti levha yirtilmasi acisindan emniyetlidir.

Percinin kesilme kontrolu,

_ F _ 130103 . .
CZamdiG T3.2.n/4.17F " 95,5 N/mm?®
T <Tgp olup yeterlidir.
Per¢inin ezilme kontrolu,
3
Pt el i A0 10T 255 N/mm® |

ST - e

Pem =280 N/mm? (Tablo 6.3) alinabildiginden P <Pep olup per¢in
ezilme ag¢isindan yeterlidir.

TABLO 6.3. Tasiyici yapi elemanlari icin emniyet gerilmeleri degerleri (N/mm’
yikleme durumu 1 igin)

Yap1y Yap1 Yapi 2 Yapi .
Malzeme | elemani ::rg:nlp_ elemani ;:rgénn elemani girgznn elemani g:rzsn
[ Fe.0012 e H.B.Fe e Fe.37.12 gt Fe.52 %
Zorlanma | Oyr/Tem | Ten/Pem | em/Tem | Tem/Pem | Tem/ Tom |Ten/Pem | Ten/Tem | Tem/Pem
| DIN 120
Kren -100/-80 80/200 |120/96 96/140 | 140/110 |110/280 | 210/170 | 130/420
Yapimi
f
Celik,bi-
| na, koprii | 20/96 120/240 | 140/110 |140/280 | 140/110 |140/280 210/170 | 210/420
| DIN 1050 L

Ylikleme Durumu 1: Dinamik yiik +tagit araglari agirligi + termik uzana kuvvetleri
Yikleme Durumu 2: Yiikleme durumu 1 + Riizgar yiikii + Fren yiikii + Merdiven yiikleri
(Yikleme durumu 1 igin degerler 0,86 ile garpilarak 2 ig¢in kullanilabilir)



