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MAKINE ELEMANLARI - (4.Hafta)

PROBLEM COZME

Ornek 1
Bir motordan 22 kW lik gii¢, hareket aktarma mili ile
(transmisyon mili) ile uzak bir noktaya 1800 d/d ile
iletilmektedir. Milin malzemesi Fe60 ise mil ¢apt ne
olmalidir?

B—

Coziim:

Mil iizerinde, mili egilmeye zorlayan herhangi bir kuvvet
yoktur. Sadece burulma vardir. Bu nedenle burulmaya
gore cap1 veren formiilii kullanarak ¢oziime gidecegiz.

Mil iizerinde sadece burulma varsa ¢api veren genel
formiil asagidaki sekildeydi.
3 16 Mb

T Tom

Bu formiil igerisindeki bilinmeyenleri bulalim.
Motorun olusturdugu dondiirme momenti yada milde
olugan burulma momenti (ikisi ayn1 momenttir ve esittir);

M, = M, = 95502 = 9550 22 kW
a= b= n_ 1800 d/d

= 115.000 Nmm

=115 Nm

Olur.

Burulmada kayma emniyet gerilmesini, dinamik
durumlarda kullandigimiz  burulma tam degisken
gerilmesinin onda biri seklinde yaklasik olarak alabiliriz.
Tam degisken burulma gerilmesi (owp) malzemeye bagli

olarak Tablo 1’den alinir.

Jow _180
Tem =10 19~ 1B N/mm

Buldugumuz degerleri yerine yazarsak ¢ap

3|16 M, 3|16. 115000
d= = = 31,92 mm
T Tom m.18

Yaklagik olarak d~32mm alabiliriz. Gii¢ yiiksek devirle
iletildigi icin ¢ap kiigiik ¢ikmustir. Eger devir disiiriilse
moment artacaktir, bu durumda c¢ap daha biiyiik
¢ikacaktir.

Ornek 2.

Sekildeki gibi bir milin {izerine 350 mm ¢apinda 20 mm
kalinliginda bir fren diski konulmustur. Milin ¢ap1 30 mm
olup, ug¢larindaki yataklar arasi agiklik 500 mm dir. Buna

gore milin Egilme ve Burulma durumlarinda kritik hizint
hesaplaymn. [Kayma modiili:G=78400 N/mm?(dikkat
cismin agirliginda kullanilan G ile
karistirmayin),Elastisite  Modiili: E=205800 N/mm?,
Ozgiil agirhgi(yogunluk): q=7,650x10° N/mm? Not:
milin kiitlesi ihmal edilecek]

Coziim:

a)Egilme durumunda:

Egilme durumunda mili rezonansa sokan kritik hiz
asagidaki formiille bulunuyordu.

()
Y

Wegr =

Bu formiildeki milin egilme durumunda yaylanma
katsayis1 su sekilde bulunuyordu.

48 E.1
Co=—F5—

Formiillerdeki degerleri birimlerede dikkat ederek bulalim
ve yerlerne yazalim.

Milin kesitinin Alan Atalet Momenti I;

3 nd* 3 w304

- = = 4
I = = n 39764 mm

48E.] 48.205800 .39764
Ce=—p3—= 5003

= 3142,18 N/mm

Kiritik hiz formiiliinde bilmedigimiz birtek diskin kiitlesi
kaldi. (burada milin kiitlesi ihmal edilmisti). Diskin
kiitlesi direk verilmemis, yogunlugu verilmis. Hacimden
giderek kiitlesini hesaplayalim. Cismin agirligs;

3502

s
F, =q.V =7,650.10">N/mm?3. 20 mm3

=147,2N
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F;,=m.g =>1472N =m .9,81.103mm/s?> =>m
= 0,015 Ns?/mm = 1,5 kg

C,  [3142,18 N/mm

Wekr = 10 = 10,015 Nsz/mm
= 457,61 1/s [rd/sn]
=4370,52d/d
30 30
n= ?a) = ?457,61 = 4370,52d/d

b)Burulma durumunda:

Burulma durumunda mili rezonansa sokan kritik hiz
asagidaki formiille bulunuyordu.

Cp

Wpkr =
I

Bu formiildeki milin burulma durumunda yaylanma
katsayis1 su sekilde bulunuyordu.

L,G
Cb:_

L
Formiillerdeki degerleri birimlere de dikkat ederek
bulalim ve yerlerne yazalim.

Milin kesitinin Polar Atalet Momenti I;

3 nd* 3 304

I = = —79521,56 mm*
PT 32 " 32 mm

I,G 79521,56 mm*.78400 N/mm?

r-
L 500 mm
= 12468981 Nmm

Cbz

Diskin Kiitlesel Atalet Momenti I,:

1 1 Ns?/ 350
Ly = Em(rmsz -n?) = 50'015%«7)2 - 0)
= 229 Ns?mm
_ Cp _ 12 468 981 Nmm — 933 1 _ rd
Wier = L, 229 Ns?2mm [s s ]
30 30
n=—w=—233=2228d/d
T T
Ornek 3

Sekildeki sanayi tipi bir vantilatoriin mili kayis-kasnak ile
tahrik edilmektedir. Kasnagin baglandigi yerde milin ¢ap1
35 mm, rulmanin takilacag yerde ¢cap 40 mm alinmustir.
Cap gegisinde (faturali kistmda) kose kavisi =4 mm dir.
Motordan mile bagh kasnaga ulasan giic P=12 kW olup,
600 d/d ile donmektedir. Kayisin gerdirilmesi nedeniyle
milde olusturdugu egme etkisi 2250 N'luk kuvvettir. Mil
malzemesi St50 olup. Kasnak mile kama ile baglanmig
olup, mil yiizeyi ince talas alarak iglenmistir. Yapilan bu
tasarimin kontroliinii yapiniz.
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