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MAKINE ELEMANLARI - (5.Hafta)
BAGLAMA ELEMANLARI

Baglama elemanlari; makinayi olusturan elmanlari, 6zelliklerini bozmadan, fonksiyonlarini ortadan kaldirmadan
birbirine baglayan elemanlardir. Cogunlukla standart biiyiikliiklerde seri olarak imal edilirler. Istenilen tasarima
gore secilirler.

Baglama elemanlari, baglant1 sekillerine gore 3 grupta toplanirlar. Bunlar;

1) Sekil bagh baglantilar: Kuvvet iletimini baglant1 elemaninin sekli ve geometrisi saglar. Baglant1 elemani
cikarildiginda kuvvet aktarimi ortadan kalkar. Paralel yiizlii kamalar, pimler, pernolar, emniyet halkalari,
profilli mil, per¢in vb bu grupta ele alinabilir.

2) Kuvvet baglh baglantilar: Baglanacak pargalar birbirleri arasinda sikistirtlir ve ortaya ¢ikan siirtiinme
kuvveti ile birbirine baglanirlar. On yiiklemeli kamalar, sikma baglantilar, siki (pres) gecmeler, konik
gecmeler, civat-somun baglantilar1 vs kuvvet bagli baglanti 6rnekleridir.

3) Malzeme bagli baglantilar: Baglanti yerinde malzeme bagi vardir. Kaynak, lehim ve yapistirmalar buna

ornektir.
Baglanti1 Sekilleri ve
Baglama Elemanlari
| Sekil Bagli Baglantilar | | Kuvvet Bagli Baglantilar | | Malzeme Bagli Baglantilar
—Paralel yiizlii kamalar —On yiiklemeli kamalar Kaynak baglantilar
—Pimler —S1kma baglantilar Lehim baglantilart
—Pernolar —Siki1 (pres) gegmeler Yapistirma baglantilart
—Emniyet halkalar1 (segmanlar) —Konik gecmeler
—Profilli miller —Civata-somun baglantilar
—Per¢inler

Mil {izerine yerlestirilen disli cark, kasnak, volan gibi disk seklindeki elemanlarin ortasindaki baglanti bolgesine
"Gobek" denir. Mil ve gébek birbirine baglanarak moment bazinda yaninda eksenel kuvvet iletimi saglanmalidir.
Burada mil ile gobek baglantisimi saglamak i¢in "Kama" ve "Siki1 Gegme" baglantilarinin hesaplari incelenecektir.

Pim, Perno, Segman Kavramlarr: Kamalar boyuna ¢alisan elemanlardir. Bu elemanlar enine galigtiginda daha ¢ok
pim olarak adlandirilirlar. Pimler merkezleme pimi, baglama elemani1 ve emniyet pimi olarak kullanilabilir.
Cogunlukla pimler bulunduklar yerde sikismasi i¢in konik yada ¢entikli olarak imal edilirler. Pim hesaplari ise
daha ¢ok kesilmeye kars1 yapilmalidir. Perno ise pim gibi ¢alisir fakat daha ¢ok kisa mil seklindedir. Pargalari
donel sekilde birbirine baglamak i¢in kullanilir. Bu elemanlarin yiizeyleri ezilmeye karsi ayni1 zamanda kesitleri
kesilmeye kars1 kontrol edilmelidir.

Mil ve pernolar1 eksenel yonde sabitleyen segmanlar (emniyet halkalar1) yay ¢eliginden yapilir ve bu elemanlar
sokiiliip takilmasi ¢ok kolaydir. Mil {izerinde keskin kdseli kanal oturacagi igin ¢entik etkisinden korunmak igin
mil sonlarinda kullanilmalidir. Delik igerisindede sabitleme i¢in kullanilabilir.
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Sekil. a) Kamanin boyuna ¢alismasi, b) Pimin enine ¢aligmasi, ¢) Merkezleme pimi 6rnegi, d) Pimin baglama
elemani olarak kullanilmasi f) Gobek i¢ emniyet segmani g) Mil dis emniyet segmani, h) perno baglantist, i)
cesitli perno ornekleri

2
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KAMA BAGLANTILARI

Disli c¢ark, kasnak gibi elemanlarin millere ¢oziilebilir tarzda baglanmalarini, hareketi milden gobege yada
gbobekten mile gegisini saglayan aradaki kiiglik parcalara kama denir. Kamalar olmazsa mil gdbek icinde bosta
donmeye baslayacaktir. Kamalari konik ve paralel yiizlii olmak tizere iki b6liim halinde incelenebilir.

Kama kanallar acilirken frezede iki tiirlii kesici kullanabilir. Bunlar "freze ¢akis1" (silindirik freze) ve parmak
freze ucu. Freze cakisi kullanildiginda yuvanin kenarlar1 egik olarak bosluklu olur. Parmak frezede ise kama
bosluksuz olarak yuvaya oturur.

Silindirik
Freze

a) Konik Kamalar

Kamanin alt ve st yiizeyi konik olarak imal edilip gobekle mil arasina ¢akilarak uygulandiginda konik kama
baglantisi elde edilmis olur. Bu durumda hareket iist ve alt yiizeylerin siirtiinme kuvveti ile iletilir. Yan yiizeyler
birbirine degse bile hesaplamalarda degmedigi kabul edilir. Hesaplamalarda hareketi iletebilmek i¢in kamay1 ne
kadar sikigtirmak gerektigi (F¢=?) ve ylizeylerin ezilmemesi i¢in kamanin boyunun ne olmasi gerektigi (L=?)
hesaplanir. Bu tip kamalar hareketi siirtiinme ile ilettigi i¢in kuvvet baglh baglantilar grubunda gosterilir. Kama
cakilarak monte edildigi i¢in ist yilizeyden gobege alt yiizeyden mile baski yapar. Bu nedenle gobek mikron
mertebesinde de olsa ovallesir. Bu durum mil ve kasnak merkezlerini eksantrik yapar. Eksantrikligin olugsmasinin
istenmedigi hassas baglantilarda konik pres gegme yada germe halkalari (konik bilezikler) kullanilabilir (bkz:
konik pres gegmeler).
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Yassi1 konik kama Oyuk konik kama
Sekil. Konik kuvvet bagli kama 6rnekleri

F¢ak Kuvvetinin Hesabi

Konik kamalar ile ilgili olarak yapilacak hesaplar iki sekilde olabilir. Konik kamanin hareketi iletebilmesi i¢in yeterli yiizey
stirtiinmesini saglayacak sikilikta olmas: gerekir. Bunun i¢in ne kadarlik bir kuvvetle ¢akilmas: gerektigi hesaplanmalidir
(Fe=?). Eger ¢ok fazla bir kuvvet ile ¢akilirsa bu durumda ya gobegi catlatir yada yiizeyler plastik bolgeye gececek sekilde
ezilir. Plastik bolgeye gecen malzeme yiizey basincini yeterli seviyede saglayamaz ve baglanti zamanla gevseyecektir. Bu
nedenle elastik bolgeyi agsmayacak sekilde yeterli sikilikta ¢akilmalidir. Bu amagla motor giiclinden baslayarak gerekli cakma
kuvvetini hesaplayalim.

Baglantida olusan siirtinme momenti, motorun olusturdugu momentten daha fazla olmasi gerekir. Ne kadar fazla olmasi
gerektigi titresim miktarina gore belirlenebilir. Titresim baglantinin gevsemesine yol agan bir etmendir. Buna gore;

P
M, =k My (k=1,25 az titresimli, k=1,5 titresimli, k=2 darbeli)

Bu siirtiinme momentini saglamak igin gerekli olan normal kuvveti bulalim. Normal kuvvet kamanin iist ve alt ylizeyi ile
milin alt ylizeyinde olusur.
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M, =2Fd/2
My =Fd  (F = uFy)
M, =u Fy d
Mg
FN [.L_d
Fgak

1:N]

x ve y ekseni yonlerindeki kuvvetlerin statik dengesini yazarak ¢akma kuvvetini veren ifadeyi bulalim.

olmak tizere;

Fg1 = Fyq Fo = uFy,
XE =0
Fear — Fs1 — Fg Cosa — Fy, Sina =0

F;

ak — W Fyy —u Fy, Cosa — Fy, Sina =0

Fear =t Fyq + pt Fy, Cosa + Fy, Sina (1)
YE, =0

Fy1 — Fy, Cosa + Fs, Sina = 0

Fy1 — Fyy Cosa + uFy, Sina =0

Fy1 = Fy(Cosa + p Sina) 2

(2) nolu ifadeyi (1) nolu ifade icerisine yazarsak;

F;

ak = UFy2(Cosa — p Sina) + u Fy, Cosa + Fy, Sina
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F,

cak = UFy,Cosa — p?Fy, Sina + pu Fy, Cosa + Fy, Sina

F,

ak = Fn2(2uCosa + p? Sina + Sina)
Foar = Fya[ 2uCosa + (u* + 1) Sina |

(u? + 1) =1 ahnabilir. Bu iki ifade yaklasik esittir. Orneklersek p=0,3 olursa (0,3%+1)=1.09 olur. Ayrica egim agis1 ¢ok
kiigiik degerler oldugu i¢in Fni= Fno~ Fn alinabilir. Buna goére Fea kuvveti asagidaki sekilde elde edilir.

| cak = Fy[ 2uCosa + Sina ]|

%3}1 x @ \D

M =X ’J\A [Foae =\Fy[ 21Cosa + Sina ]
Md = g»,ao— i~ - |Feas =\Fy[ 2uCosa + Sina]]|
1,15 M‘ 0"\ A

-
L1

Kama Boyunun Hesab1

Siirtiinme etkisini saglayabilmek i¢in kamanin alt ve {ist yiizeylerinde olusan (her iki kuvvet yaklasik esit kabul edilebilir) Fn
kuvvetinin belli bir degerde olmasi gerekir. Bu kuvvetin degeri ¢ok diisiik olup milin bosta dénmesine, ¢ok yiiksek olup
ylizeylerin ezilmesin yol agmamasi gerekir. Yeterinden fazla olusan Fn kuvveti yiizeylerde olusan basincin Pem basinincini
gegmesine neden olur ve budurumda temas ylizeyindeki zayif malzemenin ezilmesine yol agar. Genellikle mil malzemesi
daha saglam yapilir. Gobekler ¢ogunlukla dokiim malzeme oldugu icin zayif olabilir. Kama ise mile nazaran daha zayif
mlazemeden yapilir. Ezilme durumunda milin ezilmesi yerine kamanin ezilmesi maliyet a¢isindan tercih edilir.

Fy F
F P=—"=" <P,
) A bL
Fy
I =
bPPm
L
L
F

b) Paralel Yiizlii Kamalar (Uygu kamalari)
Kama yiizeyleri paralel yiizlii yapilirsa, serbest bir sekilde montaj bosluguna konulabilir. Bu durumda hareketi

yan ylizeylerden yaslanarak iletecektir. Bu kamalarda 6n gerilme olmadigi i¢in sekil bagli elemanlar olarak
nitelendirilir. Paralel yiizlii kamalarin gesitli tiirleri asagidaki sekillerde gosterilmistir.

C— 1

7

Parglel yiizli Paralel yiizlii Yarimay kama
Diiz kama Goémme kama
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N

Kamali mil Profil mil Yuvarlak kama
Sekil. Paralel yiizli sekil bagl kama 6rnekleri.
Kama Boyunun Hesabi
Paralel yiizlii kama ile ilgili olarak yapilacak hesaplama sadece Kama boyunun hesabidir. Bu kamalar yan
yiizeylerden galistigi i¢in, mil-kama, kama-gobek yiizeylerinin ezilmeye karsi kontrol edilmesi gerekir. Ayrica

kamanin kesilmeye kars1 kontrol edilmesi gerekir. Her ti¢ hesaplama i¢inde kama boyu belirlenmeli ve gerekli en
biiylik kama boyu tasarimda kullanilmalidir.

N |

tixL ylizeyinin ezilme durumunda mil yada kamadan biri ezilecektir. Kama malzemesi daha zayif ise Pem kama
icin alinmalidir.

K cev
t1 Pp‘m

p="2= <Py oLy =

Ayni islemelri t2xL yiizeyi i¢in yaparsak, bu yiizeyin ezilme durumunda gobek yada kamadan biri ezilecektir.
Hangisi zayif ise Pem onun igin alinmalidir.

E, E, E
p= cev — cev < Pem —’Lz — cev
tZPP‘m

Kaman yanlardan ezilmenin yaninda ortadan kesmeyede ugrayabilir. Bu durumda kesmeye ugrayan yiizey bxL
ylizeyi olacaktir. Kesilen malzeme kama olacagi i¢in kamanin tem degeri kullanilmalidir.

_ E;ev _ E;ev <71, Sl = f’gev
A bL bTom

Bu ii¢ kama boyundan hangisi daha biiyiik ise emniyet i¢cin o deger kama boyu olarak alinmalidir. Fakat
belirledigimiz kama boyunun her degerini standart olarak piyasada bulamayiz. Bu degere en yakin iist standart
degerini agagidaki tablodan segerek siparis verilmelidir. Standart kama boylari su sekildedir.
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L =6, 8, 10, 12, 14, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 63, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220,
250, 280, 315, 355, 400 mm




Karabiik Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi

www.lbrahimCayiroglu.com

Kama olciileri i¢in standartlardan alinan belli sayidaki 6rnek igin asagidaki tabloyu kullanabilirsiniz.

Rediiktor cikigindaki kasnagin

Sekildeki gibi motora bagh rediiktoriin ¢ikisindaki kasnak 600 d/d ile
donmektedir. Motorun giici 10 kW dir.
baglanacagi milin c¢apmi ve kullanilacak Paralel yiizlii gomme kamanin
boyutlarini tayin ediniz. (Verilenler: ..)

ko)

o 216 M

T Cem

d= 30

1)

e

16
M« 9550 1- aso7o =199 Mm

b g [bxh |t |t 7] bxh t 7} bxh | & | b

gl 1 230 | 8x7 [ 41 | 24 2230 | 8x35 | 32 22-30 8x5 | 13 | 3.2
g |- ! ¢ n]131-38 [ 10x8 | 47 | 28 31-38 10x4 | 3,7 31-38 10x6 | 1,8 | 37
g g T 13044 [ 12x8 | 49 | 29 o 30-44 124 | 37 | o 39-44 12x6 | 18 | 37
W sfm oA B550 | 14x9 | 5530 | € 4550 [ 14xd45| 4 | S “| 4550 14%6 | 18 | 4
b | 5158 |16x10| 62 | 32 | S 51-58 16x5 | 45 | N 51-58 16x7 | 19 | 45
£ ; 59-65 [ 18x11] 68 [ 35 | © 59-65 1865 | 45 | S 59-65 18x7 | 19 | 45
3 . p6-75 [20x12| 74 [ 39 | § 6675 | 20x6 | 55 | S 66-75 20x8 | 19 | 55
3 15* 76-85 |22x14| 85 [ 48 | = 7685 | 2x7 | 65 | = 76-85 22x9 | 18 | 65
% — 86-95 | 25x14 | 87 | 4,6 | LD 86-95 | 25x7 | 65 | W 86-95 25x9 | 19 | 64
S 96-110 | 28x16 | 9,9 | 54 96-110 | 28x75 | 6,9 96-110 | 28x10 | 23 | 6,9
e | C—1 111-130] 32x18 | 11,1 | 6,1 111-130 | 32x85 | 7.9 111-130 | 32x11| 24 | 79
Dz alinh 131-150] 36x20 | 12,3 | 6,9 131-150 | 36x9 | 84 131-150 | 36x12 | 2,8 | 84

Ornek 1
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W by vedte (MJ‘” |

Ms=Fs.u. d =72000 N* 0,1 * 65 mm = 468000 Nmm = 468 Nm olur.
Gerisini devam edin.
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