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Ozet: Bu makalede bluetooth iizerinden led yakma ve kontrolii hakkinda genel bir
tanitim1 yapildiktan sonra uygulamali bir 6rnegi verilmistir. Bluetooth iizerinden
led kontrolii mikroislemci (Ardiuno) tzerine baglanan bluetooth modili (HC-
05/HC-06..) android isletim sistemine sahip bir telefon araciligiyla bluetooth
modiiliine baglanip ledin kontroliinii sagliyoruz . Verilen 6rnek direk uygulanip
denenebilir.

Keywords:
Bluetooth, Cep Telefonu,
Arduino, Led Lighting

Abstract: After a general presentation about LED lighting and control structures in
this article via bluetooth have given an practical example. LED microprocessor
control via Bluetooth (Arduino) that connects via Bluetooth module (HC-05 / HCA-
06 ) We provide control of the LED module connected via bluetooth phone with the

android operating system. The example given can be tested directly applied.
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1. GIRIiS

Projede yazilan Arduino kodlar1 biraz gelistirilip
degistirilerek akilli ev projeleri yapilabilir. Kurulan devre
sadece akilli telefonlar ile degil, bluetooth baglantisina
sahip tiim cihazlar {izerinden kontrol edilebilir. Projede
telefon  kontroliinii  se¢memizin  sebebi  projenin
taginabilirligini saglamaktir.

2. MALZEMELERIN TANITIMI

1. Arduino Uno (http://www.gittigidiyor.com )

2. Bluetooth Modiilii(HC-05/HC-06)
(www.gittigidiyor.com )

3. Breadboard (www.gittigidiyor.com )

4. Bir adet led (Elektrik-elektronik market)

5. Bir adet 220 Q(Ohm) Direng (Elektrik-elektronik
market)

6. Jumper Kablolar (Elektrik-elektronik market)

7. Android Isletim Sistemine Sahip Bir Telefon

Sekil 1. Donanim goriintimii.

2.1.Arduino Uno

ATmega328 mikrodenetleyici igeren bir Arduino kartidir.
Arduino 'nun en yaygin kullanilan karti oldugu
sOylenebilir. Arduino Uno 'mun ilk modelinden sonra
Arduino Uno R2, Arduino Uno SMD ve son olarak
Arduino Uno R3 ¢ikmustir. Arduino Uno 'nun 14 tane
dijital giris/cikis pini vardir. Bunlardan 6 tanesi PWM
c¢ikisi olarak kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir
adet 16 MHz kristal osilatérii, USB baglantisi, power jaki
(2.1mm), ICSP bashg1 ve reset butonu bulunmaktadir.
Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi desteklemek igin
gerekli bilesenlerin hepsini igerir. Arduino Uno 'yu bir
bilgisayara baglayarak, bir adaptér ile ya da pil ile
caligtirabiliriz.

Arduino'nun Teknik Ozellikleri

- Mikrodenetleyici: ATmega328

- Caligma gerilimi: +5V DC

- Tavsiye edilen besleme gerilimi: 7 - 12V DC

- Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V

- Dijital giris / ¢ikis pinleri: 14 tane (6 tanesi PWM ¢ikigini
destekler)

- Analog giris pinleri: 6 tane

- Girig/¢ikis pini bagina diigen DC akim: 40 mA

- 3,3 V pini i¢in akim: 50 mA

- Flash hafiza: 32 KB (0.5 KB bootloader i¢in kullanilir)
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- SRAM: 2 KB (Dogrudan rastgele erisimli bellek, Yar
iletken bir bellek tiiriidiir.)

- EEPROM: 1 KB (Kiigiik boyuttaki verileri kalici olarak
saklamak i¢in pc veya diger cihazlarda kullanilir.)

-Saat frekansi: 16 MHz

GND pini
Dijital pinler 013 Serial gikis TX

Serial girigrx

AREF pini

USB
girisi 2 Reset butonu
Serial

L 3 Programlama
........ BN pinleri
ATmega
328

-------

Harici
Glg girisi

Analog

3.3 volt pini girisler 05

5 volt pini glic girisi

GND

Sekil 2. Arduino Uno.

2.2.Bluetooth Modiilii (HC-06)

HC-06 Bluetooth-Serial Modiil Karti, Bluetooth
SSP(Serial Port Standart) kullanimi ve Kkablosuz seri
haberlesme uygulamalari i¢in tasarlanmistir.  Hizh
prototiplemeye imkan saglamasi, breadboard, arduino ve
gesitli devrelerde rahat¢a kullanilabilmesi igin gerekli
pinler devre kart1 sayesinde digariya alinmistir. Bluetooth
2.0’1 destekleyen bu kart, 2.4GHz frekansinda haberlesme
yapilmasina imkan saglayip agik alanda yaklagik 10
metrelik bir haberlesme mesafesine sahiptir.

Bluetooth Modiilii Ozellikleri

- Bluetooth Protokolii: Bluetooth 2.0+EDR(Gelismis Veri
Hiz1)

- 2.4 GHz haberlesme frekansi

- Hassasiyet:-80 dBm (Miliwatta karsilik gelen desibel
degeri.)

- Cikig giicli: +4 dBm

- Asekron hizi: 2.1MBps(Megabit) / 160 KBps (Kilobit)

- Senkron hizi: 1IMBps / IMBps

- Giivenlik kimlik dogrulama ve sifreleme

- Caligma gerilimi: 1,8-3,6V (Onerilen 3,3V(Volt))

- Akim:50 mA (Miliamper)

- Boyutlart: 43*16*7 mm (Milimetre)

LED (24)

Sekil 3. Bluetooth modiilii.

3. DONANIMIN KURULMASI
3.1. Arduino'nun Bilgisayara Tanitilmasi

Ik olarak arduino mikroislemcimizi bilgisayarimiza
tanitmak i¢in Arduino'nun resmi sitesinden Arduino IDE
programini  bilgisayarimiza indirip kuruyoruz. Arduino
kartimizin yaninda gelen USB kablosu ile kartimizi
bilgisayarimizin USB portuna bagliyoruz. Bilgisayarim
(Sag tik) > Ozellikler > Aygit Yoneticisi > Agilan Listeden
Arduino UNO’ya c¢ift tiklaym. Ardindan:Siiriicliyii
giincellestir > Belirtilen konumu dahil et > Sihirbazin
siradaki ekraninda C:\(Arduino'yu kurdugumuz klasor)
seklinde bir yer olacak. Gdzat butonuna tiklayip Arduino
klasorii > Drivers klasériinii secip Ileri’ye basiyoruz ve
sliriciilerimiz ~ yiiklenmis  oluyor.  (https:  //www.
arduino.cc/en/Main/Software)

Sekil 4. Arduino Kart

3.2.Arduino
Saglanmasi

Baglantisi ve Haberlesmenin

Ardiuno tizerinde bulunan ATmega 328 mikroislemcisi
sonucunda 0. pin RX(alinan veriler) ve 1. pin TX (iletilen
veriler) pinleri sayesinde seri haberlesme yapmaktadir.
USB girisi lizerinden de dogrudan baglanti saglanabilir.
Arduino'ya USB baglantisi ile kodlarimizi atmaktayiz.

3.3.Arduino Kartina Program Yiikleme

Ilk olarak kartimizi bilgisayarimiza bagliyoruz.Baglant:
portunu ise Arduino programindan segiyoruz. Program
icerisinden Tools meniisiine tikliyoruz ve Serial Port'un
iizerine geliyoruz. Serial Portun igerisinde yazan port adi
secili bir durumdaysa kartimiz bilgisayarimiza baglanmis
olur ve igerisine program atabiliriz. Bu asamalan
tamamladiktan sonra kartimizin igerisine program
iizerindeki saga bakan ok isaretine tiklayarak aktarimi
gergeklestiriyoruz.
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Sekil 5. Arduino kartina bilgisayardan baglantinin
saglanmasi.

4. UYGULAMALAR
4.1. Uygulama-1: Sonsuz Dongii ile Led Kontrolii

Arduino kartimizi kullanarak led yakma (1 saniye yanip 1
saniye soner. Bu dongii sonsuz bir sekilde devam eder.)

Kullanilan Malzemeler

-1 adet led

-1 adet 220Q'luk direng

-1 adet Arduino

-1 adet breadboard

-Bir kag adet jumper kablo

Kodlar

int led=13; // ledin hangi pine bagli oldugunu gosteriyor.
void setup() {

pinMode(led, OUTPUT); /led degiskenini pinini ¢tkis
olarak ayarlaniyor.

void loop() // sonsuz dongii

{

digitalWrite(led, HIGH); /IHGIH led ¢ikisini aktif yapar
Pin ¢ikisina 1 génderir

delay(1000); //1 saniye bekler. (1000 1sn’ye esit gelir)
digitalWrite(led, LOW); ILOW led ¢ikisini pasif yapar Pin
¢tkisina 0 génderir.

delay(1000); //1 saniye bekler

}

Sekil 6. Uygulama 1’in devre baglantisi.

Yapilan islemler

Burada yazdigimiz programi devremizi kurduktan sonra
kartimiza  yiikliyoruz.  Devre  kurma isleminde
yaptiklarimiz ise kartimizin {izerinde bulunan 13. pinden
bir jumper kablo ile ¢ikis alarak(1 (ledi yakar) veya 0 (ledi
sondiiriir) tetiklemesi) ledin yanmasini saglamaktayiz. 13.
pine bagladigimiz kabloyu resimde de goriildiigi iizere
breadboarda bagliyoruz. Kablonun ucuna ise 220Q'luk
direng bagliyoruz. Direncin ucuna ise ledin arti (+)
bacagini bagliyoruz. Led Vcc'sini (+) burada 5. pinden
almaktadir. Fazladan (+) yiik baglamaya gerek yoktur. Son
olarak ise kartimizin iizerinde bulunan Gnd pininden eski
(-) cikisgim alip ledin eksi (-) bacagina bagliyoruz. Bu
sekilde devremiz hazir hale geliyor ve programimizi
yiikledikten sonra led yanip sénmeye bagliyor. Devre
semast:

Sekil 7. Arduino karta devrenin baglanmasi

4.2. Uygulama-2: Buton ile Led Kontrolii

Kartimizi kullanarak buton ile led yakma (tek yonlii buton
bastigimizda led yanacak biraktigimizda ise sonecek.)

Kullanilan malzemeler

-1 adet buton

-1 adet led (Arduino'da bulunan ledi kullanabiliriz(13.pin))
-1 adet 10KQ'luk direng

-1 adet 220Q'luk direng (lede bagladigimiz direng)

-1 adet Arduino

-1 adet breadboard

-Yeteri kadar jumper kablo

Kodlar

int buton = 9; // butonun baglandigi pin

int led = 13; // ledin bagladigi pin dahili pin ile beraber
calisir

// durumu degisecek degisken tanimi:

int butonDurumu = 0; // buton durumu O olarak
baglayacak

void setup() { pinMode(led, OUTPUT); // led pinini ¢ikis
olarak ayarliyoruz

pinMode(buton, INPUT); // buton pinini giris olarak
kuruyoruz

}

void loop(){

butonDurumu = digitalRead(buton); // buton durumunu
okuyoruz.

// butonun basilt olup olmadigini kontrol ediyoruz.
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if (butonDurumu == HIGH) { // eger basil1 ise
digitalWrite(led, HIGH); // led yaniyor

else {

digitalWrite(led, LOW); // led kapali

Sekil 8. Uygulama 2 'nin devre baglantisi

Yapilan Islemler

Butonun bir ucunu 10k lik dirence ve direnci GND pinine
bagliyoruz. Butonun direncin  baglandigi  bacagin
yanindaki bacagi 5 volt ¢ikisli pine son olarakta direng
bagli pinin karsisindaki bacagi Arduino da dijital pinlerden
birine bagliyoruz. Butonun son bacagi bos kalacak. Led ise
daga once 6grendigimiz gibi baglanacak ancak daha hizli
ve zahmetsiz proje igin 13. pine bagl dahili led
kullanilabilir. Devre semasi :
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Sekil 9. Arduino kartin devreye baglanmasi.

4.3. Uygulama 3: Bluetooth Modiilii ile Led Kontrolii

Burada yapacagimiz islem ise modiilii kullanarak android
igletim sistemine sahip cihaz aracilifiyla haberlesmeyi
saglayarak  ledi  kontrol  edecegiz.Kullanacagimiz
malzemeler yukaridaki sayfada yer almaktadir..

Kodlar

int veri; //Atadigimiz degisken.

int led=7; I/ Ledimizi tamimliyoruz ve ledimizin 7. pine
bagl oldugunu géosteriyor.

void setup() {

pinMode(led,OUTPUT); /I Ledimizin bagh oldugu pinden
¢ikis alyor.

Serial.begin(9600); /I Bluetooth ile telefonumuzun
haberlesmesini saglayan frekans  degeri.(haberlesmeyi
saglayan kod)

}

void loop() {

{

if (Serial.available()){ // Belirtilen seri portun hazir olup

olamdigini gésretiyor.
int veri = Serial.read(); // Port hazirsa veriyi okur.

delay(1);
gosteriyor.
if(veri=="1"){ [/ Porta gelen degerimiz 'l' ise
digitalWrite(led,1); // '1' ise ledimize 1 tetiklemesini
yazdwr (Android isletim sistemine sahip telefonumuzda yak
butonuna bastigimizda lede 'l' verisini génderir ve
ledimizi yakar.)

Il Ka¢ mili saniye gecikmesi gerektigini

if(veri=="0") // Porta gelen degerimiz '0’ ise

digitalWrite(led,0); // '0" ise ledimize 0 tetiklemesini
yazdir (Android isletim sistemine sahip telefonumuzda
sondiir butonuna bastigimizda lede '0' verisini gonderir ve
ledimizi séndiiriir.)

delay(1); /I Ka¢ mili saniye gecikmesi gerektigini
gosteriyor.

n

Yapilan islemler

Bluetooth modiiliinde bilmemiz gereken 4 bacak baglantisi
vardir. Bunlar: Vce, Gnd, RX ve TX'dir. Vce (+) girisi ve
Gnd(-) girisidir. 3.3V'luk bir besleme yapiyoruz. TX
(iletilen deger) bacagi Arduino tarafindan transmit
edilecek degeri gondermek ic¢in kullanilir. Arduino'dan
bagka bir cihaza komut veya mesaj bu yoldan iletilir.
fletilen deger metin(text) bir degerdir. Karsi tarafta bunu
metin olarak okur ve islem yapar. RX(alman veri) bagka
bir bluetootlu cihazdan gelen mesaji okumak igin
kullanilir.  Arduino buradan okudugu mesaja gore
islemlerini gerceklestirir. Baglanti sekli ise Arduino kartin
tizerinde bulunan 0.pin  RX'i bluetooth modiiliiniin
tizerinde bulunan TX bacagina ve kartin iizerinde bulunan
1. pin TX bacagini ise modiildeki RX bacagina baglayarak
haberlesmesini sagliyoruz. Bu sekilde olursa kurdugumuz
devre sorunsuz calisacaktir. Baglantilar1 bu sekilde
yaptiktan sonra 7. pinin ¢ikigina 220 Q'luk direnci ve
direncin ucuna ise ledi bagliyoruz. Devremizi bu sekilde
kurmus oluyoruz. Arduino'ya programm atarken
bluetooth modiiliiniin arduino karta bagh olmamasi
gerekiyor aksi durumda program ¢alismayacaktir. Son
olarak ise android isletim sistemine sahip cihazimiza
‘Arduinotooth' adli programu indirip telefonumuza
kuruyoruz.
(https://drive.google.com/file/d/0B7Iv2kkglHe_MIASNWNBZ2MA4UWS
ledit). Kurduktan sonra uygulamayi agiyoruz. Modiil ile
eslestirmek igin modiil bizden sifre istemektedir.Sifre
olarak '1234' veya '0000' olarak yazip eslestiriyoruz.
Telefonumuzda su sekilde bir ekran karsimiza geliyor.

o 0.0 16:43

Screenl

Son

Sekil 10. Arduinotooth
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Baglan kismina dokunuyoruz ve modil ile eslesme
saglandiktan sonra Yak kismma dokunuyoruz led
yaniyor.Son kismina dokunuyoruz led soniiyor. Bu sekilde
projemizi tamamlamis oluyoruz.Proje gelistirilerek akilli
ev sistemlerinde kullanilabilir.. Devre semast:

Sekil 12. Uygulama-3'in devre baglantisi ve bluetooth
modiille haberlesme ekrani

Sekil 13. Uygulama-3 bluetooth modiil ile haberleserek
ledin yanmasi.

Sekil 14. Uygulama-3 bluetooth modiil ile haberleserek
ledin sénmesi.

5. SONUC

Yapilan projede  temel olarak  modiiliin kablosuz
haberlesmeyi nasil yaptigint ve bu haberlesmeyi nasil
yapacagimizi 6grendik. Caligmada &grenilen konular ise
arduino kart kullanimi,bluetooth modiil kullanimi,modiiliin
karta nasil baglanilacagini ve kablosuz olarak bluetooth
iizerinden haberlesmeyi 6grendik. Proje gelistirilerek akilli
ev sistemlerinde ve sifreleme Ozelligi de eklenerek daha
kapsamli projelerde kullanilabilir.
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