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 vÚÅÔȡ Bu makalede bluetooth üzerinden led yakma ve kontrolü hakkında genel bir 
tanıtımı yapıldıktan sonra uygulamalı bir örneği verilmiştir. Bluetooth üzerinden 
led kontrolü mikroişlemci (Ardiuno) üzerine bağlanan bluetooth modülü (HC-
05/HC-06..) android işletim sistemine sahip bir telefon aracılığıyla bluetooth 
modülüne bağlanıp ledin kontrolünü sağlıyoruz . Verilen örnek direk uygulanıp 
denenebilir.  
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 Abstract: After a general presentation about LED lighting and control structures in 
this article via bluetooth have given an practical example. LED microprocessor 
control via Bluetooth (Arduino) that connects via Bluetooth module (HC-05 / HCA-
06 ) We provide control of the LED module connected via bluetooth phone with the 
android operating system. The example given can be tested directly applied. 
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1. GİRİŞ 

Projede yazēlan Arduino kodlarē biraz geliĸtirilip 

deĵiĸtirilerek akēllē ev projeleri yapēlabilir. Kurulan devre 

sadece akēllē telefonlar ile deĵil, bluetooth baĵlantēsēna 

sahip t¿m cihazlar ¿zerinden kontrol edilebilir. Projede 

telefon kontrol¿n¿ se­memizin sebebi projenin 

taĸēnabilirliĵini saĵlamaktēr. 

2. MALZEMELERİN TANITIMI 

1. Arduino Uno (http://www.gittigidiyor.com )  

2. Bluetooth Mod¿l¿(HC-05/HC-06) 

(www.gittigidiyor.com )  

3. Breadboard (www.gittigidiyor.com ) 

4. Bir adet led (Elektrik-elektronik market) 

5. Bir adet 220 Ý(Ohm) Diren­ (Elektrik-elektronik 

market) 

6. Jumper Kablolar (Elektrik-elektronik market)  

7. Android Ķĸletim Sistemine Sahip Bir Telefon 

 

 

ķekil 1. Donanēm gºr¿n¿m¿. 

2.1. Arduino Uno 

ATmega328 mikrodenetleyici i­eren bir Arduino kartēdēr. 

Arduino 'nun en yaygēn kullanēlan kartē olduĵu 

sºylenebilir. Arduino Uno 'nun ilk modelinden sonra 

Arduino Uno R2, Arduino Uno SMD ve son olarak 

Arduino Uno R3 ­ēkmēĸtēr. Arduino Uno 'nun 14 tane 

dijital giriĸ/­ēkēĸ pini vardēr. Bunlardan 6 tanesi PWM 

­ēkēĸē olarak kullanēlabilir. Ayrēca 6 adet analog giriĸi, bir 

adet 16 MHz kristal osilatºr¿, USB baĵlantēsē, power jakē 

(2.1mm), ICSP baĸlēĵē ve reset butonu bulunmaktadēr. 

Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi desteklemek i­in 

gerekli bileĸenlerin hepsini i­erir. Arduino Uno 'yu bir 

bilgisayara baĵlayarak, bir adaptºr ile ya da pil ile 

­alēĸtērabiliriz. 

Ardu ino'nun Teknik ¥zellikleri 

- Mikrodenetleyici: ATmega328 

- ¢alēĸma gerilimi: +5 V DC 

- Tavsiye edilen besleme gerilimi: 7 - 12 V DC  

- Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V 

- Dijital giriĸ / ­ēkēĸ pinleri: 14 tane (6 tanesi PWM ­ēkēĸēnē 

destekler) 

- Analog giriĸ pinleri: 6 tane 

- Giriĸ/­ēkēĸ pini baĸēna d¿ĸen DC akēm: 40 mA  

- 3,3 V pini i­in akēm: 50 mA 

- Flash hafēza: 32 KB (0.5 KB bootloader i­in kullanēlēr) 

mailto:muh.furkankaya@gmail.com
mailto:icayiroglu@yahoo.com
http://www.gittigidiyor.com/
http://www.gittigidiyor.com/
http://www.gittigidiyor.com/
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- SRAM: 2 KB (Doĵrudan rastgele eriĸimli bellek, Yarē 

iletken bir bellek t¿r¿d¿r.) 

- EEPROM: 1 KB (K¿­¿k boyuttaki verileri kalēcē olarak 

saklamak i­in pc veya diĵer cihazlarda kullanēlēr.) 

-Saat frekansē: 16 MHz 

 

 

ķekil 2. Arduino Uno. 

2.2. Bluetooth Modülü (HC-06)  

HC-06 Bluetooth-Serial Mod¿l Kartē, Bluetooth 

SSP(Serial Port Standart) kullanēmē ve kablosuz seri 

haberleĸme uygulamalarē i­in tasarlanmēĸtēr. Hēzlē 

prototiplemeye imkan saĵlamasē, breadboard, arduino ve 

­eĸitli devrelerde rahat­a kullanēlabilmesi i­in gerekli 

pinler devre kartē sayesinde dēĸarēya alēnmēĸtēr. Bluetooth 

2.0ôē destekleyen bu kart, 2.4GHz frekansēnda haberleĸme 

yapēlmasēna imkan saĵlayēp a­ēk alanda yaklaĸēk 10 

metrelik bir haberleĸme mesafesine sahiptir. 

Bluetooth Mod¿l¿ ¥zellikleri 

- Bluetooth Protokol¿: Bluetooth 2.0+EDR(Geliĸmiĸ Veri 

Hēzē)  

- 2.4 GHz haberleĸme frekansē 

- Hassasiyet:-80 dBm (Miliwatta karĸēlēk gelen desibel 

deĵeri.)  

- ¢ēkēĸ g¿c¿: +4 dBm  

- Asekron hēzē: 2.1MBps(Megabit) / 160 KBps (Kilobit) 

- Senkron hēzē: 1MBps / 1MBps 

- G¿venlik kimlik doĵrulama ve ĸifreleme 

- ¢alēĸma gerilimi: 1,8-3,6V (¥nerilen 3,3V(Volt)) 

- Akēm:50 mA (Miliamper) 

- Boyutlarē: 43*16*7 mm (Milimetre) 

 

 

ķekil 3. Bluetooth mod¿l¿. 

3. DONANIMIN KURULMASI 

3.1. Arduino'nun Bilgisayara Tanıtılması 

Ķlk olarak arduino mikroiĸlemcimizi bilgisayarēmēza 

tanētmak i­in Arduino'nun resmi sitesinden Arduino IDE 

programēnē bilgisayarēmēza indirip kuruyoruz. Arduino 

kartēmēzēn yanēnda gelen USB kablosu ile kartēmēzē 

bilgisayarēmēzēn USB portuna baĵlēyoruz. Bilgisayarēm 

(Saĵ tēk) > ¥zellikler > Aygēt Yºneticisi > A­ēlan Listeden 

Arduino UNOôya ­ift tēklayēn. Ardēndan:S¿r¿c¿y¿ 

g¿ncelleĸtir > Belirtilen konumu dahil et > Sihirbazēn 

sēradaki ekranēnda C:\(Arduino'yu kurduĵumuz klasºr) 

ĸeklinde bir yer olacak. Gºzat butonuna tēklayēp Arduino 

klasºr¿ > Drivers klasºr¿n¿ se­ip Ķleriôye basēyoruz ve 

s¿r¿c¿lerimiz y¿klenmiĸ oluyor. (https: //www. 

arduino.cc/en/Main/Software) 

 

ķekil 4. Arduino Kart 

3.2. Arduino Bağlantısı ve Haberleşmenin 
Sağlanması 

Ardiuno ¿zerinde bulunan ATmega 328 mikroiĸlemcisi 

sonucunda 0. pin RX(alēnan veriler) ve 1. pin TX (iletilen 

veriler) pinleri sayesinde seri haberleĸme yapmaktadēr. 

USB giriĸi ¿zerinden de doĵrudan baĵlantē saĵlanabilir. 

Arduino'ya USB baĵlantēsē ile kodlarēmēzē atmaktayēz. 

3.3. Arduino Kartına Program Yükleme 

Ķlk olarak kartēmēzē bilgisayarēmēza baĵlēyoruz.Baĵlantē 

portunu ise Arduino programēndan se­iyoruz. Program 

i­erisinden Tools men¿s¿ne tēklēyoruz ve Serial Port'un 

¿zerine geliyoruz. Serial Portun i­erisinde yazan port adē 

se­ili bir durumdaysa kartēmēz bilgisayarēmēza baĵlanmēĸ 

olur ve i­erisine program atabiliriz. Bu aĸamalarē 

tamamladēktan sonra kartēmēzēn i­erisine program 

¿zerindeki saĵa bakan ok iĸaretine tēklayarak aktarēmē 

ger­ekleĸtiriyoruz. 
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ķekil 5. Arduino kartēna bilgisayardan baĵlantēnēn 

saĵlanmasē. 

4. UYGULAMALAR 

4.1. Uygulama-1: Sonsuz Döngü ile Led Kontrolü 

Arduino kartēmēzē kullanarak led yakma (1 saniye yanēp 1 

saniye sºner. Bu dºng¿ sonsuz bir ĸekilde devam eder.)  

Kullanēlan Malzemeler 

-1 adet led 

-1 adet 220Ý'luk diren­ 

-1 adet Arduino 

-1 adet breadboard 

-Bir ka­ adet jumper kablo 

Kodlar  

int led=13; // ledin hangi pine baĵlē olduĵunu gºsteriyor. 

void setup() { 

pinMode(led, OUTPUT); //led deĵiĸkenini pinini ­ēkēĸ 

olarak ayarlanēyor. 

} 

 void loop() // sonsuz dºng¿ 

 { 

digitalWrite(led, HIGH); //HGIH led ­ēkēĸēnē aktif yapar 

Pin ­ēkēĸēna 1 gºnderir  

delay(1000); //1 saniye bekler. (1000 1snôye eĸit gelir)  

digitalWrite(led, LOW); //LOW led ­ēkēĸēnē pasif yapar Pin 

­ēkēĸēna 0 gºnderir. 

delay(1000); //1 saniye bekler 

} 

 

ķekil 6. Uygulama 1ôin devre baĵlantēsē. 

Yapēlan Ķĸlemler 

Burada yazdēĵēmēz programē devremizi kurduktan sonra 

kartēmēza y¿kl¿yoruz. Devre kurma iĸleminde 

yaptēklarēmēz ise kartēmēzēn ¿zerinde bulunan 13. pinden 

bir jumper kablo ile ­ēkēĸ alarak(1 (ledi yakar) veya 0 (ledi 

sºnd¿r¿r) tetiklemesi) ledin yanmasēnē saĵlamaktayēz. 13. 

pine baĵladēĵēmēz kabloyu resimde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 

breadboarda baĵlēyoruz. Kablonun ucuna ise 220Ý'luk 

diren­ baĵlēyoruz. Direncin ucuna ise ledin artē (+) 

bacaĵēnē baĵlēyoruz. Led Vcc'sini (+) burada 5. pinden 

almaktadēr. Fazladan (+) y¿k baĵlamaya gerek yoktur. Son 

olarak ise kartēmēzēn ¿zerinde bulunan Gnd pininden eski 

(-) ­ēkēĸēnē alēp ledin eksi (-) bacaĵēna baĵlēyoruz. Bu 

ĸekilde devremiz hazēr hale geliyor ve programēmēzē 

y¿kledikten sonra led yanēp sºnmeye baĸlēyor. Devre 

ĸemasē: 

 

ķekil 7. Arduino karta devrenin baĵlanmasē 

4.2.  Uygulama-2: Buton ile Led Kontrolü 

Kartēmēzē kullanarak buton ile led yakma (tek yºnl¿ buton 

bastēĵēmēzda led yanacak bēraktēĵēmēzda ise sºnecek.) 

Kullanēlan malzemeler 

-1 adet buton 

-1 adet led (Arduino'da bulunan ledi kullanabiliriz(13.pin)) 

-1 adet 10KÝ'luk diren­ 

-1 adet 220Ý'luk diren­ (lede baĵladēĵēmēz diren­) 

-1 adet Arduino 

-1 adet breadboard 

-Yeteri kadar jumper kablo 

Kodlar  

int buton = 9; // butonun baĵlandēĵē pin 

int led = 13; // ledin baĵladēĵē pin dahili pin ile beraber 

­alēĸēr 

// durumu deĵiĸecek deĵiĸken tanēmē: 

int butonDurumu = 0;  // buton durumu 0  olarak 

baĵlayacak 

void setup() { pinMode(led, OUTPUT); // led pinini ­ēkēĸ 

olarak ayarlēyoruz 

pinMode(buton, INPUT); // buton pinini giriĸ olarak 

kuruyoruz 

 } 

 void loop(){ 

 butonDurumu = digitalRead(buton); // buton  durumunu 

okuyoruz. 

 // butonun basēlē olup olmadēĵēnē kontrol  ediyoruz. 
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 if (butonDurumu == HIGH) { // eĵer basēlē  ise  

 digitalWrite(led, HIGH); // led  yanēyor  

 else { 

 digitalWrite(led, LOW); // led kapalē 

 } 

 } 

 

ķekil 8. Uygulama 2ônin devre baĵlantēsē 

Yapēlan Ķĸlemler 

Butonun bir ucunu 10k lēk dirence ve direnci GND pinine 

baĵlēyoruz. Butonun direncin baĵlandēĵē bacaĵēn 

yanēndaki bacaĵē 5 volt ­ēkēĸlē pine son olarakta diren­ 

baĵlē pinin karĸēsēndaki bacaĵē Arduino da dijital pinlerden 

birine baĵlēyoruz. Butonun son bacaĵē boĸ kalacak. Led ise 

daĵa ºnce ºĵrendiĵimiz gibi baĵlanacak ancak daha hēzlē 
ve zahmetsiz proje i­in 13. pine baĵlē dahili led 

kullanēlabilir. Devre ĸemasē : 

 

ķekil 9. Arduino kartēn devreye baĵlanmasē. 

4.3. Uygulama 3: Bluetooth Modülü ile Led Kontrolü 

Burada yapacaĵēmēz iĸlem ise mod¿l¿ kullanarak android 

iĸletim sistemine sahip cihaz aracēlēĵēyla haberleĸmeyi 

saĵlayarak ledi kontrol edeceĵiz.Kullanacaĵēmēz 

malzemeler yukarēdaki sayfada yer almaktadēr.. 

Kodlar 

int veri; //Atadēĵēmēz deĵiĸken. 

int led=7; // Ledimizi tanēmlēyoruz ve ledimizin 7. pine 

baĵlē olduĵunu gºsteriyor. 

void setup() { 

pinMode(led,OUTPUT); // Ledimizin baĵlē olduĵu pinden 

­ēkēĸ alēyor. 

Serial.begin(9600);  // Bluetooth ile telefonumuzun 

haberleĸmesini saĵlayan frekans  deĵeri.(haberleĸmeyi 

saĵlayan kod) 

} 

void loop() {  

{ 

if (Serial.available()){ // Belirtilen seri portun hazēr olup 

olamdēĵēnē gºsretiyor. 

int veri = Serial.read(); // Port hazērsa veriyi okur. 

 delay(1);    // Ka­ mili saniye ge­ikmesi gerektiĵini 

gºsteriyor. 

if(veri=='1') {   // Porta gelen deĵerimiz '1' ise 

digitalWrite(led,1);  // '1' ise ledimize 1 tetiklemesini 

yazdēr (Android iĸletim sistemine sahip telefonumuzda yak 

butonuna bastēĵēmēzda lede '1' verisini gºnderir ve 

ledimizi yakar.)  

} 

if(veri=='0')  // Porta gelen deĵerimiz '0' ise 

{ 

digitalWrite(led,0);  // '0' ise ledimize 0 tetiklemesini 

yazdēr (Android iĸletim sistemine sahip telefonumuzda 

sºnd¿r butonuna bastēĵēmēzda lede '0' verisini gºnderir ve 

ledimizi sºnd¿r¿r.) 

} 

delay(1); // Ka­ mili saniye ge­ikmesi gerektiĵini 

gºsteriyor. 

 }}}  

 

Yapēlan Ķĸlemler 

Bluetooth mod¿l¿nde bilmemiz gereken 4 bacak baĵlantēsē 

vardēr. Bunlar: Vcc, Gnd, RX ve TX'dir. Vcc (+) giriĸi ve 

Gnd(-) giriĸidir. 3.3V'luk bir besleme yapēyoruz. TX 

(iletilen deĵer) bacaĵē Arduino tarafēndan transmit 

edilecek deĵeri gºndermek i­in kullanēlēr. Arduino'dan 

baĸka bir cihaza komut veya mesaj bu yoldan iletilir. 

Ķletilen deĵer metin(text) bir deĵerdir. Karĸē tarafta bunu 

metin olarak okur ve iĸlem yapar. RX(alēnan veri) baĸka 

bir bluetootlu cihazdan gelen mesajē okumak i­in 

kullanēlēr. Arduino buradan okuduĵu mesaja gºre 

iĸlemlerini ger­ekleĸtirir. Baĵlantē ĸekli ise Arduino kartēn 

¿zerinde bulunan 0.pin RX'i bluetooth mod¿l¿n¿n 

¿zerinde bulunan TX bacaĵēna ve kartēn ¿zerinde bulunan 

1. pin TX  bacaĵēnē ise mod¿ldeki RX bacaĵēna baĵlayarak 

haberleĸmesini saĵlēyoruz. Bu ĸekilde olursa kurduĵumuz 

devre sorunsuz ­alēĸacaktēr. Baĵlantēlarē bu ĸekilde 

yaptēktan sonra 7. pinin ­ēkēĸēna 220 Ý'luk direnci ve 

direncin ucuna ise ledi baĵlēyoruz. Devremizi bu ĸekilde 

kurmuĸ oluyoruz. Arduino'ya programē atarken 

bluetooth mod¿l¿n¿n arduino karta baĵlē olmamasē 

gerekiyor aksi durumda program ­alēĸmayacaktēr. Son 

olarak ise android iĸletim sistemine sahip cihazēmēza 

'Arduinotooth' adlē programē indirip telefonumuza 

kuruyoruz. 

(https://drive.google.com/file/d/0B7Iv2kkg1He_MlA3NWNBZ2M4UW8

/edit). Kurduktan sonra uygulamayē a­ēyoruz. Mod¿l ile 

eĸleĸtirmek i­in mod¿l bizden ĸifre istemektedir.ķifre 

olarak '1234' veya '0000' olarak yazēp eĸleĸtiriyoruz. 

Telefonumuzda ĸu ĸekilde bir ekran karĸēmēza geliyor.  

 

ķekil 10. Arduinotooth 
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Baĵlan kēsmēna dokunuyoruz ve mod¿l ile eĸleĸme 

saĵlandēktan sonra Yak kēsmēna dokunuyoruz led 

yanēyor.Sºn kēsmēna dokunuyoruz led sºn¿yor. Bu ĸekilde 

projemizi tamamlamēĸ oluyoruz.Proje geliĸtirilerek akēllē 

ev sistemlerinde kullanēlabilir.. Devre ĸemasē: 

 

ķekil 11. Arduino kartēn devreye baĵlanmasē 

 

ķekil 12. Uygulama-3'¿n devre baĵlantēsē ve bluetooth 

mod¿lle haberleĸme ekranē 

 

ķekil 13. Uygulama-3 bluetooth mod¿l ile haberleĸerek 

ledin yanmasē. 

 

ķekil 14. Uygulama-3 bluetooth mod¿l ile haberleĸerek 

ledin sºnmesi. 

5. SONUÇ 

Yapēlan projede  temel olarak  mod¿l¿n kablosuz 

haberleĸmeyi nasēl yaptēĵēnē ve bu haberleĸmeyi  nasēl 

yapacaĵēmēzē ºĵrendik. ¢alēĸmada ºĵrenilen konular ise 

arduino kart kullanēmē,bluetooth mod¿l kullanēmē,mod¿l¿n 

karta nasēl baĵlanēlacaĵēnē ve kablosuz olarak bluetooth 

¿zerinden haberleĸmeyi ºĵrendik. Proje geliĸtirilerek akēllē 

ev sistemlerinde ve  ĸifreleme ºzelliĵi de eklenerek daha 

kapsamlē projelerde kullanēlabilir.  
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