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OZET
Akilli Ev Sistemleri, cep telefonu ya da tablet kullanarak; dilenilen yerde, dilenilen
anda evin sistemlerini agip kapatabilmeyi ya da kontrol edebilmeyi saglayan bir

sistemdir.

Akillt Ev Sistemleri kiginin belirleyecegi zaman dilimlerinde, kisinin belirleyecegi
durumlara gore programlayabildigi 1sitma, sogutma, aydinlatma, gaz kagagi gibi
sistemlerin kontrolleriyle yasam alaninda konfor sunuyor. Sistem sayesinde 1siklar,
perdeler, panjurlar, televizyon, evin sicakligi, su, elektrik, gaz, kapilar ve giivenlik

sistemi istenilen sekilde kontrol edilebiliniyor.

Sistem, sagladigi mutlak gilivenlikle olas1 unutkanlik veya riskler karsisinda evin
zarar gormesine engel oluyor ve kisinin i¢ini rahatlatiyor. Akilli Ev Sistemleri,

birbirinden degerli fonksiyonlar1 ile huzurlu bir yasam sunuyor.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ev Sistemleri, Ev Otomasyonu, Uzaktan Kontrol

Tez Damismani: Prof. Dr. Ismail Hakk: Tayyar
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KISALTMA LiSTESI

IoT: Nesnelerin Interneti

m? Metrekare

KB: Kilobyte

PWM: Pulse Width Modulation
V: Volt

mA: Miliamper

mm: Milimetre

LED: Light Emitting Diode

IDE: Integrated Development Environment



BOLUM 1

GIRIS

Bu calismada Akilli Ev Sistemleri tasarimi ve uygulamasi sunulmaktadir.
Gilinlimiizde ¢ogu insan pratik uygulamalardan habersiz oldugu i¢in ev sistemleri
manuel olarak ¢alismaktadir. Bu ¢alisma ile enerji tasarrufu saglanamamakta, yasam
konforu azalmakta, olasi tehlikeler artmakta ve gilivenlik kalitesi diismektedir.
Sekill’de eve girmeye calisan hirsiz sahnesinde gorildiigii {lizere evinizin ve
sevdiklerinizin giivenligi risk altinda olabilmektedir. Sekil2’de ise belirtisi hemen

hissedilmeyen ve oliimle sonuglanabilen gaz kagag1 problemine deginilmektedir.

Sekil 1. Eve Giren Hirsiz Sahnesi



Sekil 2. Gaz ile Calisan Ocak

Teknolojinin ~ gelisimi ve yasam standartlarmm yiikselmesiyle hayatinizi
kolaylastiracak ve kendinize nasil daha fazla zaman ayirmanm miimkiin oldugunu

bu proje ile bulacaksiniz.

Giinliik kosusturma ve yogun is hayatinin yorgunlugunu giin sonunda evinizde
dinlenerek atlatmay1 diisliniiyorsunuz ve bu dislince ile evinize dogru yola

koyuluyorsunuz.

e Arabanizda veya toplu tasima aracinda seyahat ederken telefonunuzdan ya da
tabletinizden evinizin sicakligini kontrol edebilirsiniz. Soguk kis giinlerinde
kombinizin derecesini ylikselterek evinizi isitabilir, sicak yaz giinlerinde
klimanizi ¢alistirarak evinizi sogutabilirsiniz.

e Sabah evden ¢ikarken ocagin iizerine koydugunuz tencere igerisinde bulunan
yemeginizi ya da firma koydugunuz tepsideki yemeginizi, firininizi ve
ocagmizi uzaktan kontrol ederek 1sitabilirsiniz.

e (Camasir makinenizi disaridayken calistirirsaniz siz eve geldiginiz anda
camagirlarmizi yikamis bir sekilde bulabilirsiniz.

e Evdeyken televizyonunuzun bir kosesinde ¢amasir makinenizi ve bulagik
makinenizi takip edebilir, bittiginde uyar1 alabilirsiniz.

e Perdeleriniz bulut/giines, gece/giindiiz farklarin1 algilayarak otomatik olarak

acilip kapanabilir.



e Gaz kagagi, yangin, duman, su basmasi gibi olaylar aninda cep telefonunuza
ya da tabletinize mesaj olarak gelebilir ve siz evinize canli olarak baglanarak
evinizi goriintiileyebilirsiniz.

e Kapi, pencere zorlamasi gibi gilivenlik ihlali olusturacak durumlar anlik
olarak fotograflanip cep telefonunuza ya da tabletinize mesaj olarak gelebilir.

e Hirsizlar1 caydirmak i¢in evde kimse yokken isiklar ve televizyon rastgele
acilip kapatilabilir ya da bu faaliyetleri siz uzaktan yapabilirsiniz.

e Evde bulundugunuz zamanda koltu§unuzda otururken tiim aydmlatmalar1 tek
bir tus ile kontrol edebilirsiniz.

e Evde biiyiittligiiniiz bitkileriniz var veya bir bah¢eye sahipseniz otomatik
olarak belirli zaman dilimlerinde sulayabilirsiniz ya da bu islemi uzaktan
kontrol ile istediginiz zaman yapabilirsiniz.

e Sevimli dostunuzu evde biraktiniz veya tatildeyseniz su ve yiyecek ihtiyacini

uzaktan temin edebilirsiniz.

Nesnelerin Interneti(IoT) uygulamalarmin yaygmlasmas: ile birlikte yukarida
belirtilen birka¢ 6rnek gibi akilli ev sistemleri daha da ivme kazandi. Insanlarm
nesneler ile olan iletisiminin yani sira nesnelerin nesneler ile olan iletisimi giin
gectikce 6nem arz etmekte ve bu alandaki ¢alismalar artmaktadir. Ornegin siz
evinizin klimasmi uzaktan kontrol ile a¢tigmmiz zaman, kahve makineniz eve
yaklastiginiz haberini klimanizdan alarak siz gelene kadar kahvenizi hazir hale

getirecek.

Bu proje sayesinde zaman ve enerji tasarrufu saglanacak, maddi kazanimlarin yani
sira manevi kazanimlar elde edilecek, teknoloji en faydali bicime doniistiiriilecek,

giiven ortami olusacak, olasi riskler kontrol altina alinacak.



BOLUM 2
AKILLI EV

2.1 Akilh Ev Nedir?

Ev ortaminda gergeklestirilen faaliyetleri kolaylastiran, glivenilir bir ortam saglayan
ve insan hayatina konfor, rahatlik veren ev otomasyonu sistemlerine Akilli Ev
denilmektedir. En basit tabir ile; yasanilan mekanlar1 gelisen teknoloji ile birlestiren

tasarimlar da denilebilir.

Ev icerisinde bircok faaliyeti daha kolay, daha konforlu, daha rahat, daha verimli
sekilde yapabiliriz. Bir kumanda yardimi ile perdelerimizi acip kapatabilir, 1siklar
kontrol edebilir, kapiy1 a¢-kapa yapabilir, oda sicakligini diisiiriip ytikseltebilir ve
buna benzer bir¢ok islemi gergeklestirebiliriz. Boylece istenilen bir noktadan evin

her bir ucuna ulasabiliriz.

Endiistride otomasyona gecilmesinin en 6nemli nedenlerinden biri enerji tasarrufu
saglamak ve enerji verimliligini artirmaktir. Akilli Ev Sistemlerinde de durum ayni
sekildedir. Faaliyetler, sistemler iizerinden kontrol edilirse daha az enerji ile en

verimli sekilde insan hayatlarma dokunulmus olur.

Sekil 3. Ornek Bir Akilli Ev Sistemi
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2.2 Ev Teknolojileri ve Akilh Ev Sistemleri

“Akillt Ev” fikri ilk olarak 1980 yillar1 basinda ortaya c¢ikti. Amerika’da ise 1984
yillar1 basinda akilli ev sistemlerine uygun vyapilar uygulamaya gecti. Ilk
uygulamalar, fiziksel engeli bulunmayan insanlarmm konforu disiiniilerek
gelistirilmistir. Ureticiler, bir sistemi biitiine entegre etmeyi amaglamamuslardi.
Ancak bireysel olarak kontrol edilebilecek bir¢ok {iriin ortaya ¢ikmistir. ( Aydinlatma

sistemi, giivenlik sistemi vb.)

Tirkiye’nin bilgisayarla donatilmis ilk akilli evi ise 7-10 Subat 2002 yilinda
gerceklesen Compex Digital 7. Ev ve Is Yasam Teknolojileri Fuari’nda sergilendi.
Mutfak, hobi odasi, salon, ¢ocuk odasi ve ofis boliimlerinden olusan akilli evin
biyiikligi 145 m® ve fiyat1 119 Milyar Lira olarak belirlendi. Akilli ev ve
icerisindeki cihazlar 7 giin 24 saat internet erisimli herhangi bir aractan,
kilometrelerce 6teden kontrol edilebiliyor. Evin diinyada hazirlanan 6rneklerinden en

biiyiik farki ise erisilebilir iirlinlerle kurulmusg yasayan bir ev olmasi.

Tiirkiye’nin Ilk Akilli Evinin Ozellikleri

e Arcelik’in bluetooth teknolojisi ile haberlesen orbital serisi akilli buzdolabi,
camasir makinesi, bulasik makinesi, aspiratér ve firin internet erisimli
herhangi bir cihazdan kontrol edilebiliyor.

e Akilli buzdolabi, igerisinde bulunan iirlinleri taniyabiliyor ve siz aligveris
esnasinda buzdolabina baglandiginizda size eksik malzemelerin listesini
cikarabiliyor.

e Buzdolabinin manuel olarak kullanilan fonksiyonlari (hizli dondurma,
mevsim modu, 1s1 ayar1 vb.) uzaktan bir PC veya cep telefonu ile kontrol
edilebiliyor.

e Bulagiklar1 ve ¢amagirlariizi evde yokken yikayabilir, tiim siirecleri uzaktan
kontrol edebilir ve yonetebilirsiniz.

e Tiim akilli iirlinler, ariza durumunda size ve iirlin servisine mesaj gondererek

durumu bildiriyor.



Eve yerlestirilen sensorler hirsizi algilamasi ile beraber evin i1siklarint ve
panjurlarint devreye sokarak evde kimseler oldugu izlenimi veriyor, size ve
giivenlik firmaniza mesaj gondererek bilgi veriyor. Hirsizin fotograflarmi
cekerek olumsuz durumlarda polise delil sunabiliyor.

Ofisinizden veya disaridan evinizdeki kamera sistemine baglanarak TV
iizerinden ¢ocuklarinizi gorebilir ve konusabilirsiniz.

Akillt evin salonunda dijital ses ve goriintiisii teknolojisiyle sinema keyfini
BEKO sunuyor.

Kapiya gelen ziyaret¢inizi TV izlediginiz sirada, kameralar sayesinde TV de
goriintiileyebilirsiniz.

Yagmur sensorleri sayesinde yagmur algilanarak agik panjurlar otomatik

olarak kapatiliyor.



BOLUM 3
PROJE UYGULAMA ASAMALARI

Tez uygulamasmda 1. Boliim’de agiklanan amaca yonelik, 2. Bolim’de anlatilan

temel bilgiler baz alinarak, hedeflenen proje gerceklestirilmistir.
3.1 Kullanilan Donanimlar
Akilh Ev Sistemi Uzerinde Yer Alacak Donamimlar

e Arduino Mega 2560 Rev3

e HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Kart1
e 2x16 LCD Ekran

e Serial [2C LCD Modiilii

e 2*SG90 9G Servo Motor

e 4x4 Membran Tus Takimi

e THI1 Nem ve Sicaklik Sensorii

e Toprak Nem Sensorii

o MQ-5 Gaz Sensorii

e HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii
e Led

e Android Telefon

10



Arduino Mega 2560 Rev3

Bu projede kontrolcii olarak kullanilacaktur.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

» Mikrodenetleyici: ATmega2560

« EEPROM: 4 KB

« SRAM: 8 KB

» Flash Hafiza: 256 KB (8 KB bootloader i¢in)

» Dijital Girig/Cikis Pinleri: 54 adet (Bunlarin 15 adeti PWM olarak
kullanilabilir.)

* Analog Giris: 16 adet

* Calisma Gerilimi: +5V DC

« Tavsiye Edilen Besleme Gerilimi: 7V-12V DC

» Giris ve Cikis Pin Basina Diisen DC Akim: 40 mA

+ 3.3V icin Pin Akim: 50 mA

» Besleme Gerilimi Limitleri: 6V-20V
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) A At
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43
45
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Sekil 4. Arduino Mega 2560 Rev3
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HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Kart1

Bu projede kablosuz seri haberlesme igin kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

2.4 GHz Haberlesme Frekans1 (ISM)

Hassasiyet: <-80 dBM

Cikis Giicii: <+4 dBM

Calisma Gerilimi: 1.8V-3.6V ( Onerilen 3.3V)

Akim: 50 mA

Bluetooth Protokolii: Bluetooth 2.0+EDR (Gelismis Veri Hiz1)
Boyutlart: 43x16x7 mm

Slave(Kdle) modunda calisiyor. Slave mod, baglantiy1 baglatamaz.

Sekil 5. HC06 Bluetooth-Serial Modiil Karti
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2x16 LCD Ekran

Bu projede 6l¢limlerin goriintiilenmesi amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

e 16 siitun, 2 satir ekran
» Arka Isik: Mavi
* Besleme Voltaji: 5V

Sekil 6. 2x16 LCD Ekran
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Serial 12C LCD Modiilii

Bu projede LCD’nin Arduino’ya baglantisinda kullanilacak kablolarin sayisini
azaltmak amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* Calisma Gerilimi: 5V
* 12C haberlesmeye sahiptir. ( SDA ve SCL pinlerini kullanir.)
* Boyutlart: 54x18x10 mm

Sekil 7. Serial I2C LCD Modiilii
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2*SG90 9G Servo Motor

Bu projede hareket amactyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

« Agihk:9g

* Calisma Gerilimi: 4.8V-6V DC

* Doniis Agist: 0-180°

* (Calisma PWM Sinyali: 500-2400 us
« Tork: 0-5 kg/cm

* Digsli Kutusu: Plastik

* Boyutlart: 23.1x12.2x29 mm

Sekil 8. SG90 9G Servo Motor
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4x4 Membran Tus Takim

Bu projede kilit sistemi amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

o Agihk:7g

» Konnektdr: Dupont 8 pin, 0.1 inch (2.54 mm)
*  Caligma Sicakligi: -20 ile 50°C

+ Kablo Boyu: 85 mm (Konnektor dahil)

Sekil 9. 4x4 Membran Tus Takimi
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DHT11 Nem ve Sicakhik Sensorii

Bu projede ortamin nem ve sicakliginin Olglimii amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* Girig/Cikis Voltaji: 3V-5V

* (Calisma Akimi: max. 2.5 mA

* Pin Araligr: 2.54 mm

«  %20-90 Nem Orani I¢in %5 Hassasiyet
+ 0-50°C Sicaklik I¢in £5°C Hassasiyet

* Boyutlart: 15.5x12x5.5 mm

Sekil 10. DHT11 Nem ve Sicaklik Sensérii
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Toprak Nem Sensorii

Bu projede toprak neminin 6l¢iimii amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* Calisma Gerilimi: 3.3V-5V

* Cikis Gerilimi: 0V-4.2V

* Akim: 35 mA

* Cikis Tiirii: Dijital ve Analog

Sekil 11. Toprak Nem Sensorii
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MQ-5 Gaz Sensorii

Bu projede gaz tespiti amactyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* Calisma Voltaji: 5V

*  Mikroprosesor Uyumlu TTL Cikist

+  Olgiim Arahgi: 200-10000 ppm

» Tespit Edilebilen Gazlar: Natural Gaz, LPG
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Sekil 12. MQ-5 Gaz Sensorii
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HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensoru

Bu projede mesafe dl¢iimii amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* Calisma Voltaji: 5V

*  Cektigi Akim: 15 mA

* Calisma Frekansi: 40 Hz

*  Max. Gérme Menzili: 4 m

*  Min. Gérme Menzili: 2 cm

*  Gorme Agist: 15°

» Tetik Bacagi Giris Sinyali: 10 us TTL Darbesi

* Echo Cikis Sinyali: Giris TTL Sinyali ve Mesafe Orani
* Boyutlar: 45x20x15 mm

Sekil 13. HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii
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LED

Bu projede ikaz amaciyla kullanilacaktir.

Baslica 6zellikleri sunlardir:

* 3 mm kirmiz1 ve yesil renk LED kullanilmistir.
« LED: Light Emitting Diode
+ Diyot temelli, Yar1 Iletken

Sekil 14. Farkli Renklerde LED
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3.2 Kullanilan Sistemler ve Programlama Dilleri

Arduino Nedir ?

Arduino; hazir donanimi ve ticretsiz yazilimi ile kullanimi kolay, agik kaynakli bir
gelistirme platformudur. Interaktif projeler yapmak isteyen herkes i¢in tasarlanmustir.
Arduino elektronik bir beyindir. Arduino; giris olarak baglanan bircok buton veya
sensOr sayesinde fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, 151k, basing, hareket vb.)

algilayarak ¢ikisina baglanan (led, lamba, motor vb.) liniteleri kontrol eder.

Arduino bir Mikrodenetleyicinin ¢aligmasi igin gerekli olan asgari donanimai tizerinde
barindirir. Arduino’nun giris ve ¢ikis pinlerine baglanan bilesenler sayesinde
istenilen bir¢ok uygulama Arduino’ya yaptirilabilir. Arduino ile “Hareketi algilayip
acilan otomatik kapilar, kavsaklarda tasitlar1 yonlendiren trafik 1siklar1 kontrol
sistemleri, ¢izgiyi takip eden robotlar, 15181 takip eden robotlar veya daha baska
amaglar1 gergeklestiren robotlar, igerisindeki cihazlar1 uzaktan kontrol edebildiginiz
Akilli Ev Sistemleri, topragin nemini algilayarak gerektigi zaman otomatik sulama

yapan akilli tarla sistemleri...” ve daha bir¢ok proje yapilabilir.
Arduino IDE

Arduino IDE, arduino kitleri i¢in gelistirdigi; komutlarin yazilmasina, derleme
isleminin yapilmasina ve son olarak da derlenen kodlarin dogrudan (Bilgisayarin
USB portuna bagli olan) Arduino kite yiiklenmesine olanak saglayan yazilim

gelistirme platformudur. Asagida Arduino IDE programinin ara yiizii goriilmektedir.
Arduino IDE programini bilgisayara indirme ve kurma;

e IDE programi Arduino’nun resmi sitesinden iicretsiz olarak indirilebilir.

e https://www.arduino.cc/en/Main/Software internet adresine girerek, Arduino

IDE’nin en son siiriimil i¢in asagidaki sayfa goriintiisiiniin sag tarafinda
bulunan linklerden (Windows, Mac OS veya Linux isletim sistemlerinden
hangisini kullantyorsak) uygun olana tiklanir.

e Bir sonraki yiikleme sayfasinda bagis yapmak isteyip istemedigimiz

sorulmaktadir. Burada “JUST DOWNLOAD”(Sadece indir) ve

22
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“CONTRIBUTE&DOWNLOAD”(Katkida bulun ve indir) seg¢eneklerinden

tercih ettiginiz buton tiklanarak indirme iglemi baglatilir.

basliyoruz. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus kurulum

sirasinda siiriictiniin yiikklenmesidir.

o

Arduino Setup: Installation QOptions

- BEN

Select components ko install:

Space required: 401, 1ME

Cancel

Check the components you wank to install and uncheck the components
wou don't wank ko inskall, Click Mext bo conkinue.

Inskall Arduino software
Inskall USE driver

. Create Start Menu shorkout
Create Deskkop sharbouk
Associate .ino files

< Back, | Mexk = |

Sekil 15. Stirticti Yiikleme Asamasi

Kurulum dosyasini indirdikten sonra yonetici olarak ¢alistirp kuruluma

Siiriiciiyii yiikklemezseniz daha sonra Bilgisayar’a sag tiklayip Manage(Y onet)>

Device Manager(Aygit Yoneticisi)> Port’a gelip ve sag tiklayip siirliciiyii

kurabilir/giincelleyebilirsiniz.

A Computer Management = =
File Action View Help
N EEN LT
"é- Computer Management (Local|| a4 G fvarli Actions
a {f} Systern Tools > 4] Audio inputs and outputs .
s @ Task Scheduler > ﬁ Batteries Eleles Mar.wager
+ @] Event Viewer + ) Bluetooth More Actions 4

> @ Shared Folders

> &% Local Users and Groups

3 @‘J Performance
2 Device Manager

> (M Computer

> Disk drives

» B Display adapters

» e DWD/CD-ROM drives

> !3\_‘—-‘)‘ Human Interface Devices
» g |IDE ATASATAPI contrallers
» I Imaging devices

» &= Keyboards

4 (=5 Storage
=4 Disk Managernent
> Ty Services and Applications

» ] Mernory technology devices

> P Mice and other pointing devices
> W Monitars

> mF Metwork adapters
4 'Z Ports (COM & LPT)

i 2 Arduino Mega 2560 (COR3)

> i PHAT qUeLies

- 2} Processors

» |59 Sensors

» | Software devices

> % Sound, video and game contraollers
» € Storage controllers

> (M Systern devices
» § Universal Serial Bus contrallers

Sekil 16. Sonradan Siiriicii Yiikleme Asamasi
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e Siirlicii tanitildiktan sonra port ayarlari ile ilgili bir sorun yasarsaniz Port’un
bulundugu yere sag tiklayip Port Ayarlari(Port Settings) kismindan asagidaki

gibi diizeltebilirsiniz.

General | Port Settings | Dirivver | Details I Eventsl

Bitz per zecond: | 9600 W |
[D1ata bits: | 2 W |
Parity: | Hone W |
Stop bits: | 1 W |
Flows contral: | MHone W |

| Advanced... | | Restore Defaults |

| Ok, | | Cancel |

Sekil 17. Port Ayarlar: Diizeltme Asamasi

Projede Arduino Mega kullanilacaktir.

Sekil 18. Arduino Mega 2560

Arduino programmmizi agiyoruz. Mega kullanacagimizdan dolay:r ilk yapmamiz
gereken islem Tools> Board> Arduino/Genuino Mega or Mega 2560 se¢mek

olacaktir. Siz de almis oldugunuz Arduino’ya gore se¢im yapabilirsiniz.
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Meniiler

File Meniisii: Bu meniide dosya islemleri mevcuttur. Yeni dosya agma, varolan

dosyay1 agma, 6rnekler kaydetme vb.

File | Edit Sketch Tools Help

T ey Ctrl+M

Open..., Ctrl+0

Open Recent L4

Sketchbook , ~
Bt , [£2, to run once:

Close Crl+4

Save Ctrl+5

Sawve As... Ctrl+3hift+3

=, Lo run repeatedly:
Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P

Preferences  Ctrl+Comma

Quit: Ctrl+Q
Sekil 19. File Mendisti

Edit Meniisii: Bu meniide yapilan islemi geri alma, tekrar gergeklestirme, kesme,

kopyalama, metin arama vb. igslemler yapilir.

Sketch Tools Help
Unda Ctrl+Z
Reda Ctrl+Y

i Cut Chrl+%

wod 2
Copy Ctrl+C once:
Copy for Farurm Ctrl+5hift+C

} Copy as HTML Ctrl+AlE+C

ol Paste Ctrl+4
Select All Ctrl+8, epeatedly:
Goto line.. Ctrl+L

Comment/Uncormrment  Ctrl+5lash

Increase Indent Tab
Decrease Indent Shift+Tab
Find... Ctrl+F

Find Mext Ctrl+G

Find Previous Ctrl+5hift+G

Sekil 20. Edit Meniisti
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Sketch Meniisii: Burada kodu derleme, derlenmis programi karta yiikleme,

programlarin kaydedildigi dosyay1 agma vb. islemler yapar.

sketch_sep21a | Arduino 1.6.11 = =

File Edit | Sketch | Tools Help
Werify/Compile Ctrl+R
Upload Crl+U

sketehy Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U

void se Export cornpiled Binary Ctrl+Alt+5 ~
A4
Show Sketch Folder Crl+k
; Include Library 4
void Lo Add File..,

A4 put your main code here, to run repeatedly:

Sekil 21. Sketch Meniisii

Tools Meniisii: Burada kodlarin okunabilirligini arttiracak sekilde ayarlama,
programi zip dosyay1 olarak kaydetme, kullanilan Arduino Board tipini se¢me
Arduino haberlesmesi i¢in port ayar1 vb. islemleri yapilir.

s

Sle Edit Sketch Help

- Auto Format CrrlaT
Bachive Sketch
sketch_aug31; Fix Encading & Reload

void setup () Serial Monitor Ctrl+Shift+ M

/7 put your

Serial Floter Ctrl+Shift+L
3 WiFi1 01 Firmware Updater
void loop() { Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" [ Boards Manager...
74 put your Processor: "ETmega2560 (Mega 2560)" ) Arduing AVR Boards
' Fart: "COM3 (Arduina/Genuino Mega or Mega 2560)" ) Arduino Vin
Get Board Info Arduino/Genuino Uno

Programrmer: "BVRISP rrkIl" | Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduing Mano
[’ ] arduino/Genuino Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK

Burn Bootloader

Arduing Leenarda
Arduino/Genuino Micra
Arduing Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduing Fia

Arduino BT

LilyPad Arduina USB
LilyPad Arduine
Arduino Pro or Pro Mini
Arduing MG ar older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

Arduing Gemma

Sekil 22. Tools Meniisti Board Secim Asamasi

26



=
File Edit Sketch |Tools| Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

sketch_aug3t Fix Encoding & Reload
void setup() Serial Monitor Crl +Shift+h
£4 TR TOUE ) Platter Ctrl+Shift+L
} MYFi101 Firrware Updater
woid Loop () | Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" L4
4/ Pt gour Processar: "ATmega2560 (Mega 2560)" v
1 Paort: "COM3 {Arduino/Genuino Mega or kega 2560)" Serial ports
Get Board Info | v | COM3 (Arduino/Genuino hega or Mega 2560)
Programmer: "AWRISP rkll" r
Burn Bootloader

Sekil 23. Tools Meniisii Port Se¢cim Asamast

Help Meniisii: Arduino’nun kendi sitesinde bulunan yardim bilgilerinin burada

offline hali mevcut.

File Edit Zketch Tools | Help

Getting Started

Ervvironment
sketch_sep2ia

Troubleshooting

woid setup () Reference ”
A4 put your setu

Galilen Help
' Getting Started
void loop() { Troubleshooting
& .
A4 pat your main Edison Help
+ Getting Started

Troubleshooting

Find in Reference Ctrl +Shift+F
Frequently Asked Questions
Wisit &rduino.ce

About Arduino

A
Sekil 24. Help Meniisii
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File Edit Sketch Toals Help

A4 fput pourfzetipn code here, to run once:

N i Kaydet

put frourfimain code here,

Acg

Yeni

Yikle

Kontrol Et

Sekil 25. Arduino Ana Ekran Tanituimi

Kiitiiphane Ekleme

Yapacagimiz bazi uygulamalarda Arduino’nun kiitiiphanesinde bulunmayan bazi
kiitiiphaneleri kullanmamiz gerekecek. Ornegin LCD ekranmn kiitiiphanesini eklemek
istedigimizde internette LCD library ya da LCD Kkiitiiphanesi seklinde ¢ok rahatlikla
bulabiliriz. Indirdigimiz kiitiiphaneyi rar dosyasindan cikarttiktan sonra dosya
halinde C diskindeki Arduino klasoriine tasiyabiliriz. C:\Program Files
(x86)\Arduino\libraries bu yolu takip edebilirsiniz.
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APPINVENTOR

App Inventor, Google tarafindan ortaya ¢ikarilan ve sonrasinda MIT(Massachusetts
Institute of Technology) tarafindan gelistirilen 6zgilir bir web uygulamasidir. App
Inventor, kod yazmadan grafiksel ara yliziindeki bloklar1 kullanarak Android
Uygulamalarin gelistirilmesine imkan sagliyor. En 6nemli 6zelligi drag and drop

yani siiriikle ve birak seklinde programlanabilmesidir.
Uygulamaya girilebilmesi i¢in gmail hesab1 gerekmektedir.

- i

Sekil 26. Appinventor Uygulamas
Resimde gordiigiiniiz gibi ekran 5 pargaya ayrilmis durumdadir. Bunlar;
1. Palette

Uygulamaya koyabilecegimiz gorsel ya da islevsel her seyin bulundugu kisim.

Ornegin buton, onay kutusu, tarayici, bluetooth.
2. Viewer

Uygulamamizin goriindiigti kisimdir. Uygulamay1 bitirdigimizde, gorsel ara yiiz

bu ekrandaki gibi goziikiir.
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3. Components

Uygulamamizda kullanacagimiz nesnelerin ismini goriip degistirebilecegimiz

kisimdir.

4. Media

Kullanacagimiz ses, fotograf gibi dosyalarin yiiklenecegi yerdir.
5. Properties

Ekledigimiz nesnelerin ayarlari ile bu kisimdan ayarlayabiliriz. Ornegin bir buton
ekledigimizde butonun {izerindeki yaziyi, boyutunu ve rengini buradan
degistirebiliriz.

Kisimlar1 tanima agamasindan sonra bir diger 6nemli boliim soyledir:

Sag tist kisitmda designer/block isminde iki buton bulunmaktadir. Bu butonlardan
designer kismi su ana kadar gordiigiimiiz kisimken block kismi ise pargalari
birlestirerek kodlama yaptigimiz kisimdir. Buradan kontrol yapilarini, mantiksal

islemleri, matematiksel islemleri yapabiliriz.

Block kismina tiklarsak asagidaki ekran oniimiize gelir:

aaaaa

fEENEEEED;

Sekil 27. Appinventor Block Kismi

Burada Block kismi, kodlama yaparken birbiri ile birlestirecegimiz tiim bloklarin
bulundugu kisimdir. Media kismi designer kismu ile ayni islevde olup Viewer

kismi ise bloklarn siiriiklenip birbiri ile birlestirildigi kisimdir.
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3.3 Yazzhhm Asamalari

Calisma i¢in gerekli donanimlar ve yazilimlar hazirlanmistir. Arduino IDE ve

Appinventor yazilimlar1 kullanilmistir.

Appinventor programiyla, Android i¢in yazilim gelistirilmistir. Bluetooth erigimi
icin nesneler eklenmistir. Haberlesme i¢in butonlar eklenmistir. Servo motorlarin
hareketi i¢in 0-180 derece hareket icin trackbar eklenmistir, ayn1 zamanda 0-45-
135-180 derece icin butonlar da eklenmistir. Program aracilifiyla Android

cihazlarda c¢alistirilabilmesi i¢in apk dosyasi olusturulup, telefona kurulmustur.

Arduino programi i¢inse, kullanilacak donanimlara bagh olarak, digsaridan gerekli
kiitiiphaneler eklenmistir. Arduino yazilimi ile her kiitiiphane yiiklenmemektedir.

Kullanilan donanimlara bagli olarak sonradan eklenebilmektedir.

HCO06 Bluetooth-Serial Modiil Karti, 2x16 LCD Ekran, Serial I2C LCD Modiilii,
2*SG90 9G Servo Motor, 4x4 Membran Tus Takimi, Nem ve Sicaklik Sensorii
ve HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii i¢in kiitiiphaneler eklenmistir.

Kullanilan her bir donanim i¢in pin tanimlamalar1 yapilmistir. Setup
fonksiyonunda sistemi baslatmak i¢in ayarlamalar yapilmistir. Yazilan kodlarin
daha 1yi sekilde okunmasi ve kontrolii yapilabilmesi adina, her bir donanim i¢in

alt fonksiyon olusturulmustur.

Alt Fonksiyonlar

bluetooth();
sifrelemesistemi();
sicakliksensor();
gazsensor();
topraksensor();

mesafesensor();
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Her alt fonksiyon i¢in, akilli ev sisteminin kontrolii i¢in, yazilim geligtirilmistir.

Ardidan Loop fonksiyonunda ¢agrilmistir.
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BOLUM 5
SONUCLAR ve ONERILER

Bu tez ¢aligmasinda, cep telefonu kullanarak dilenilen anda evin sistemlerini agip

kapatilabilecek ya da kontrol edilebilecek bir sistem gerceklestirilmistir.

Akilli Ev Sistemleri kiginin programlayabildigi isitma, sogutma, aydinlatma, gaz
kacagi gibi sistemlerin kontrolleriyle yasam alaninda konfor sunmakta. Sistem
sayesinde perdeler, evin sicakligi, gaz, garaj, kapilar ve bitki sulama islemi istenilen

sekilde kontrol edilebilmektedir.

Akilli ev sistemi, sagladigi mutlak giivenlikle olas1 unutkanlik veya riskler karsisinda

evin zarar gérmesine engel olmaktadir.

Yapilabilecek sonraki ¢alismalarda, yazilim gelistirilerek, sistem optimize edilebilir.
Evin su, elektrik, glivenlik sistemleri, panjurlar, 1sitma, sogutma, aydmnlatma gibi
boliimleri de uzaktan kontrol edilebilir. Kontrol mekanizmasi tablet iizerinden
yiriitiilerek yoldayken ya da c¢alisirken, evden kilometrelerce Oteden kontrol
saglanabilir. Calisma mekanizma ile Akilli Ev Sistemleri kullanilmaya elverigli bir

calismadir.

Sekil 28. Akilli Ev Sistemleri Prototipine Ait Goriintii
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EKLER

EK1: ARDUINO IDE PROGRAMI
#include <LiquidCrystal_I12C.h>
#include <Keypad.h>

#include <Servo.h>

#include <Wire.h>

#include <dht11.h>

#define DHT11PIN 2

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);

dht11l DHT11; //sicaklik sensori

const byte satir = 4;

const byte sutun = 4;

int ledKapiPinAcik = 4;

int ledKapiPinKapali = 5;

int kontrol = 0;

int kontrolcu = 0;

int ledgaz_pin=22;

int gaz_pin=A0;
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int topraknem=A1;

int topraknemsonuc;

String sifre_gir;  // girilen sifreyi tutar

String sifre = "#1234"; // kendimizin belirledigi sifre

int trigPin = 45;

int echoPin = 46;

long sure;
long uzaklik;
Servo myservomotor_sifresistemi;
Servo myservomotor_perde;
char tus;
char tus_takimi[satir][sutun] = {
{1,'2,'3,'A},
{4,'5','6', 'B'},
{7,'8,'9,'C},
{*,'0,#, D}

}

byte satir_pinleri[satir] = {13, 12, 11, 10};

byte sutun_pinleri[satir] = {9, 8, 7, 6};
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Keypad deger = Keypad(makeKeymap(tus_takimi) , satir_pinleri , sutun_pinleri ,

satir , sutun);

void setup()

{
Serial.begin(9600);
bluetooth.begin(9600);
myservomotor_perde.attach(24);
myservomotor_sifresistemi.attach(3);
myservomotor_sifresistemi.write(0);
myservomotor_perde.write(0);
pinMode(ledKapiPinAcik, OUTPUT);
pinMode(ledKapiPinKapali, OUTPUT);
pinMode(ledgaz_pin, OUTPUT);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin,INPUT);
Icd.begin();
Icd.clear();

Icd.backlight();

void bluetooth()

{

if(bluetooth.available()>0 )
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{

int toSend = bluetooth.read();
Serial.printIn(toSend);
myservo.write(toSend);
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Servo Degree *);

Icd.print(toSend);

¥

¥

void sifrelemesistemi()
{
char keypressed = deger.getKey(); // keypadden gelen deger
if (keypressed '= NO_KEY) {
Serial.print(keypressed);
// # tusuna basild1 ise control 1 olur password kontrole geger
if (keypressed =="#") {
kontrol = 1;
¥
// Kapiy1 Ag
if (keypressed =="A") {
for (int value = 0; value < 90; value++) {
myservomotor_sifresistemi.write(value);

digitalWrite(ledKapiPinAcik, 1);
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digitalWrite(ledKapiPinKapali, 0);
}
}

// Kapiy1 Kapat
if (keypressed == 'B") {
for (int value = 90; value > 1; value --) {
myservomotor_sifresistemi.write(value);
digitalWrite(ledKapiPinAcik, 0);
digitalWrite(ledKapiPinKapali, 1);
¥
¥

// Perde Ag
if (keypressed =="'C") {
for (int value = 0; value < 90; value++) {
myservomotor_perde.write(value);
¥
¥

// Kap1y1 Kapat
if (keypressed =='D") {
for (int value = 90; value > 1; value -- ) {

myservomotor_perde.write(value);
}
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ky

// # tusuna basild1 ise gerekli kontrolleri yap
if (kontrol ==1) {
sifre_gir = sifre_gir + keypressed,;
kontrolcu++;
/I Serial.print("sifre " + sifre_gir);
// password dogru ise
if (sifre_gir == sifre) {
I/l Serial.print("kap1 ag1ld1");
for (int value = 0; value < 90; value++) {
myservomotor_sifresistemi.write(value);
myservomotor_perde.write(value);
¥
digitalWrite(ledKapiPinAcik, 1);
digitalWrite(ledKapiPinKapali, 0);
delay(2000); // gecikme
digitalWrite(ledKapiPinAcik, 0);
sifre_gir =""";
kontrol = 0;
kontrolcu = 0;
¥
// password yanlig veya 4 den fazla girildi ise
else if ((sifre_gir I= sifre) && (kontrolcu > 4) ) {

//" Serial.print("hatal giris");
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for (int value = 90; value > 1; value--)
{
myservomotor_sifresistemi.write(value);

myservomotor_perde.write(value);

digitalWrite(ledKapiPinAcik, 0);
digitalWrite(ledKapiPinKapali, 1);
delay(2000);
digitalWrite(ledKapiPinKapali, 0);
sifre_gir =""";

kontrol = 0;

kontrolcu = 0;

void sicakliksensor()

{

I Bir satir bosluk birakiyoruz serial monitdrde.
Serial.printIn(*\n");

// Sensodriin okunup okunmadigini konrol ediyoruz.
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// chk 0 ise sorunsuz okunuyor demektir. Sorun yasarsaniz
// chk degerini serial monitdrde yazdirip kontrol edebilirsiniz.

int chk = DHT11.read(DHT11PIN);

/I Sensorden gelen verileri serial monitérde yazdiriyoruz.
Serial.print("Nem (%): ");

Serial.printIn((float)DHT11.humidity, 2);

Icd.print("Nem (%): ");

Icd.printIn((float) DHT11.humidity, 2);

delay(500);
Icd.clear();
Serial.print(" ");
delay(500);
Serial.print("Sicaklik (Celcius): ™);
Serial.printIn((float)DHT11.temperature, 2);
Icd.print("Sicaklik (Celcius): );
Icd.printIn((float)DHT11.temperature, 2);

delay(500);

Icd.clear();
Serial.print(" ");

delay(2000);
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void gazsensor()
{
int temp;
temp=analogRead(gaz_pin);
if(temp>512)
{
Icd.clear();
Serial.print(" ");
delay(500);
Serial.printIn("Gaz kacagi var");
Icd.print("Gaz kacagi var");
digitalWrite(ledgaz_pin,HIGH);
delay(300);
digitalWrite(ledgaz_pin,LOW);
delay(300);

}

else
{
Icd.clear();
Serial.print(" ");
delay(500);

Serial.printIn("Tehlike Yok");
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lcd.print("Tehlike yok™);
digitalWrite(ledgaz_pin,LOW);
delay(300);
Icd.clear();
Serial.print(" ");
delay(500);

¥

void topraksensor()
{
Icd.clear();

Serial.print(" ");
delay(500);
topraknemsonuc=analogRead(topraknem);
topraknemsonuc=map(topraknemsonuc,0,1023,100,0);
Serial.print("Toprak Nem: %");
Serial.print(topraknemsonuc);
Serial.printin();

Icd.print("Toprak Nem: %");
Icd.printIn(topraknemsonuc);

delay(500);

Icd.clear();

Serial.print(" ");
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delay(500);

void mesafesensor()

{
Icd.clear();

Serial.print(" ");
delay(500);
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
sure = pulseln(echoPin, HIGH);
uzaklik=sure /29.1/2;
if(uzaklik > 200)

uzaklik = 200;

Serial.print("Uzaklik ");
Serial.print(uzaklik);
Serial.printIn(" CM olarak olculmustur.");
lcd.print("Uzaklik ™);
lcd.printIn(uzaklik + " cm™);
delay(500);

Icd.clear();
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Serial.print(" ");
delay(500);

}
void loop()

{
bluetooth();
sifrelemesistemi();
sicakliksensor();
gazsensor();
topraksensor();

mesafesensor();

¥

EK2: APPINVENTOR PROGRAMI
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MIT
JS5. APP INVENTOR

ArduinoHaberlesme Screenl + l Add Screen IRermwe Sereen

Palette

User Interface
@ suton
7 CheckBox
L]

[ DatePicker

& 'mage
Al Label
i Listpicker

= Listview
A\ Notifier
%3 PasswordTextBox
W Slider
2 Spinner
« Switch
T TextBox

TimePicker

WebViewer

Layout

Media

Drawing and Animation
Maps

Sensors

Social

Storage

Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®
Experimental

Extension

Projects »

Connect

Build +  Help ~

Viewer

My Projects

Gallery  Guide  Reportan Issue

Components

Display hidden components in Viewer

Bluetooth Kontrol

Text for Label1

CONNECT

Derece Text for Label2 |

0 45 90 135 180 I

Non-visible components

=

BluetoothClient1 Clockl

Privacy Policy and Terms of Use

8 [ screent
AlLabell
8 P HorizontalArrangement

= Connect

(o]

3 1ableArrangement1
AlLabel2
Al Label3
8 P horizontalArrangement2
Hstno
Hatnes
Hstmoo
Eatmas
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B TableArrangement2
Bl siiger)
BluetoothClientl
 clockt

bluetoothbanner.png
Upload File

Sekil 29. Appinventor Ara Yiizii
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Properties
Screenl

AboutScreen

AccentColor
B Default
AlignHorizontal
Left:1 +

AlignVertical
Top:1+
AppName

ArduinoHaberiesme

BackgroundColor
[ Default
Backgroundimage

None.

CloseScreenAnimation
Default ~

Icon

None.

OpenScreenAnimation
Default ~
PrimaryColor

W Default
PrimaryColorDark

B Default
ScreenOrientation
Unspecified »
Scrollable

@

ShowListsAsJson

[
ShowStatusBar
@

Sizing

Fixed +
Theme

Classic ~

Title

Bluetooth Kontrol

TitleVisible
@

TutorialURL
VersionCode
1

VersionName
10



when ‘BeforePicking

do =et
| —

call Connect
address .

call “Send1ByteNumber

number

L

when (A -Ciick
do  set .
call Send1ByteMumber

number | [}
| -

when [EITERS -Click
do set - o | ES
call Send1ByteMumber

number

L.
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when Click
do
call _Send1Byte Mumber
number | [EI)

-

call Send1ByteMumber
number | EEE)

-

when TEETI Click
do  set . L 130 |
call -Send1ByteNumber
number | K1)

| -

Sekil 30. Appinventor Kodlama
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SERGIDEN GORUNTULER
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