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ONSOZz

Oncelikle tez konusunu secerken isteklerimizi géz oniinde bulundurup bize yardime1 olan
tez danigmanimiz Prof. Dr. Gékhan GOKOGLU tesekkiirlerimizi sunariz. Dort yillik
Ogrenim siiresi olan iiniversite egitim hayatimizda maddi ve manevi destegini bizden hig
esirgemeyen  her zaman yanimizda olan ailemize tesekkiir ederiz. Bitln

hocalarimiza tesekkiirleri sunariz. Hep bize mikemmel bir sekilde Ogretmeye

calisiyorlardi. Onlar sayesinde hem kendimize hem de bitlin  diinya'ya yarali bir sey
yapmamiza saglandi.Bu projenin amac1 diger projeler hem zamandan, hem is giictinden
hem de maddi olarak kazanim saglar.

Bu arada da mektronik hakkinda ne kadar onemli ve hayatimiza nasil etkilediginden
kisaca anlatmak istiyoruz. Glnumizde makine, elektronik, bilgisayar donanimi ve
bilgisayar yazilimi sektoriinde teknolojinin hizla ilerlemesi ve ayni zamanda endiistriyel
otomasyonun geliserek endiistride akilli makinelerin ve robotlarin kullanilmaya
baslanmasi farkli miithendisliklerin birlestirilerek yeni miihendisliklerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bunlardan biri olan Mekatronik Miihendisligi, akilli makinelerin,
ergonomik ve faydali iriinlerin tasarlanarak iiretilmesi i¢in Makine Miihendisligi,
Elektrik-Elektronik Miihendisligi ve Bilgisayar Miihendisliginin bir birlesimi olarak
ortaya c¢ikmustir. Kisaca, Mekatronik  Miihendisligi; makine, elektrik-elektronik
mithendisligi ve bilgisayar yazilim teknolojilerinin bir makine veya iiriin iizerinde
birleserek biitlinlesmesini saglayan bir mithendislik dali olarak tanimlanabilir. Cagimizin
yeni bir miithendislik bilimi olarak kabul edilen Mekatronik, yasantimizda sagladigi
biiyiik kolayliklardan dolay1r biitiin diinyada ¢ok genis bir uygulama alanina sahiptir.
Mekatronik bir iiriin, mekanik giicii olusturmak igin motor sistemleri, olusan giicli
aktarmak i¢in mekanik sistemler, degisimleri algilamak i¢in sensorler, sistemin kontrolii
icin mikroigslemci ve tiim sistem veya makineyi merkezi veya dagmik yapida
denetleyebilen bilgisayar programlarindan olusmaktadir. Bu tanima uygun mekatronik
irlinler, tanimlanan ortami godzlemlemekte, ortamdaki degisimleri algilamakta ve
algiladigi bilgileri yorumlayarak ortami degistirebilmektedir. Boylece mekatronik tasarim
riinleri, basit islevsel makineler yerine, gesitli kosullara uyum saglayabilen yetenekli
sistemlere doniismektedir.



Ozet

Ahsapten yapilmis bir tasarim , makine barcalar1 solid program ile ¢izilmistir saglam ve
sabit olmast igin iyice birlestirildi . Yaptigimiz proje renklere gore siniflandiran
makinedir. Bu makine iki servo motor, microdenetleyici ve bir sensérden olusmaktadir.
Sunlar sayesinde istedigimiz pargalari rengine gore okuruz. st servo motor pargay1
sensOr altina gegirirken alt servo motor kendi acgiyr degistirerek parganin rengine gore
yolu degistirir. Bu sekilde ayni renkte olanlar bir kutuya gelmis olurlar.

Proje tizerinde birkag degisiklik yaparak daha iyi hale gelir,LCD ekleyerek uzerinde kag
tane gecti ise gosterebiliriz.Sensor her okudugunda bir tane gegtigini belirtiyor arduino
bir(1) gosterecek LCD (zerinde.

Goriintii isleme kullanarak hem rengine gore (Renk sensorii sayesinde) hem de parca
hacmine gore ayritilabilir.



SIMGE LISTESI
PWM: Sinyal Genislik Modulasyonu
SMD: Yuzey Montaj Teknolojisi
USB: Evrensel seri veriyolu
ICSP: Devre izerinden Programlama
V: Gerilim
DC: Dogru Akim
AC: Alternatif Akim
KB: Kilobayt
SRAM: Durgun Rastgele Gegise Sahip Bellek
EEPROM: Silinip Programlanabilir Salt Okunur Bellek
IDE: Entegre gelistirme ortami
RGB: kirmiz1 yesil mavi renkleri
g: Gram
I: Akim

sn: Saniye
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Bolim 1

GIRIS

Makineler, tekrarlayan gorevleri insanlardan daha iyi gergeklestirebilir.Montaj hatlarinda
calisan yorgunlugu performansin diismesine ve {iriin kalitesinin korunmasinda zorluklara
neden olabilir.tekrarli bir denetim gorevi yiiriiten bir ¢alisan sonunda iriiniin rengini
tantyamayabilir.Sektorlerdeki gorevlerin cogunu otomatiklestirmek, liretim sisteminin
verimliligini arttirmaya yardimci olabilir.Bu projenin amaci iirlinleri renklerine gore
otomatik olarak aywran bir sistem tasarlamak ve uygulamaktir.Mekanik manevra
Konusunda insani ¢abalar1 azaltmak igin farkli tiirlerde siralama makineleri
gelistirilmektedir.Makineler ~— imalat  islemindeki  karmasiklik  nedeniyle  ¢ok
maliyetlidir.Renklendirme alaninda ortak bir gereksinim, renk algilama ve
tanimlamadir.Otomasyon uygulamalarinda otomasyon hatalarini tespit etmek ve iiretim
hattindaki kaliteyi izlemek i¢cin renk sensOr sistemleri giderek daha fazla
kullanilmaktadir.Kullanimlarmin ~ teorileri, irilinlerin  kalitesini  kontrol — etmeyi
icerir.siralama  ve  paketleme  kolaylastirmak,Depodaki  Grtnlerin  kalitesini
degerlendirmek, ve atik iirtinleri izlemek.Sonug olarak, ¢cok sayida renk sensorii vardir ve
secim genellikle uygulamaya yoneliktir.

1.2 Renk simiflandirma makinelerinin kullanim alanlan
1.2.1 Tahil (tarim iiriinleri) endiistrisi

Renk siralayicilar ¢ogunlukla tahil aymrmada kullanilir (tarim iirtinleri).Piring ayirma
endiistrisi ilk biiyilk pazardwr,piring ayirma teknolojisi, piring (kabuklu celtik)
malzemelerinin renk farkliliklarma goredir .sadece piring smiflandirmada degil bugday,
mustr, yerfistigi, farkli fasulyeler siniflandirmada da Kullanilmaktadir

1.2.2 Gida endiistrisi

Renk smralayicilar kahve, findik ve yag bitkileri gibi gida isleme endiistrisi icin
kullanilir. Amag renksiz olan maddelerin ayrilmasidir, toksik (ergot gibi), gerektigi kadar
olgun degil.

1.2.3 Elmas ve Madencilik sektori

Elmasin seffafligi, renk aywric1 ile olciiliir ve safligmin 6l¢iimii olarak kullanilir,ve
elmaslar mekanik olarak buna gore siralanir.Bu, robotik olarak saflig1 tespit eden X-Ray
floresan yontemlerine gore bir avantaja sahiptir,¢iinkii daha saf elmaslarmn floresan olma
olasilig1 daha diistiktir.



1.2.4 geri doniisiim

Geri doniigiim endiistrisinde, renk siralayicilar renkli ve renksiz PET ile renkli ve renksiz
HDPE pullar1 aywrt edebilir ve yeniden graniilasyondan Once pullar1 renge gore
ayrrabilir,Plastik renkli aymricilar, karigik renkli plastik pullar1 veya graniilleri ayirmak
icin kullanilir,Plastik tip ayiricilar (Sensor bazli siniflandirma teknolojisi), plastikleri ayni
renklerle fakat farkli materyallerle ayirmak icin kullanilir.



BOLUM 2
2. KULLANILAN MALZEMELER
2.1.1 ARDUINO UNO R3 MiKRODENETLEYICi

Arduino Uno ATmega328 mikrodenetleyici iceren bir Arduino kartidir. Arduino 'nun en
yaygin kullanilan karti oldugu sdylenebilir. Arduino Uno 'nun ilk modelinden sonra
Arduino Uno R2, Arduino Uno SMD ve son olarak Arduino Uno R3 ¢ikmustir. Arduino
'nun kardes markasi olan Genuino markasini tagtyan Genuino Uno karti ile tamamen ayni1
oOzelliklere sahiptir.

Arduino Uno 'nun 14 tane dijital giris / ¢ikis pini vardir. Bunlardan 6 tanesi PWM g¢ikis1
olarak kullanilabilir. Ayrica 6 adet analog girisi, bir adet 16 MHz kristal osilatorti, USB
baglantisi, power jaki (2.1mm), ICSP baghgi ve reset butonu bulunmaktadir. Arduino
Uno bir mikrodenetleyiciyi desteklemek i¢in gerekli bilesenlerin hepsini igerir. Arduino
Uno 'yu bir bilgisayara baglayarak, bir adaptor ile ya gOsterilmektedir.da pil ile
calistirabilirsiniz. Asagidaki resimde Arduino Uno R3 'iin kisimlar1

Qim

bW oo

1 : USB jaki
2 : Power jaki (7-12 V DC)



3 : Mikrodenetleyici ATmega328
: Haberlesme ¢ipi

: 16 MHz kristal

- Reset butonu

: Power ledi

: TX/NX ledleri

© o0 ~N o o s

> Led
10 : Power pinleri
11 : Analog girigler
12 : TX / RX pinleri
13 : Dijital giris / ¢ikis pinleri (yaninda ~ isareti olan pinler PWM olarak kullanilabilir)
14 : Ground ve AREF pinleri
15 : ATmega328 igin ICSP
16 : USB arayiizu i¢in ICSP
2.1.2 Arduino Uno Teknik Ozellikleri
Mikrodenetleyici : ATmega328
Caligma gerilimi : +5 V DC
Tavsiye edilen besleme gerilimi: 7 - 12V DC
Besleme gerilimi limitleri: 6 - 20 V
Dijital giris / ¢ikis pinleri : 14 tane (6 tanesi PWM ¢ikisini destekler)
Analog giris pinleri : 6 tane
Giris / ¢1kis pini bagina diisen DC akim : 40 mA
3,3 V pini igin akim : 50 mA
Flash hafiza : 32 KB (0.5 KB bootloader i¢in kullanilir)
SRAM : 2 KB
EEPROM : 1 KB Saat frekansi : 16 MHz
10



2.1.3 Giig

Arduino Uno bir USB kablosu ile bilgisayar baglanarak calistirilabilir ya da harici bir gii¢
kaynagindan beslenebilir. Harici gii¢ kaynagi bir AC-DC adapt6r ya da bir pil / batarya
olabilir. Adaptoriin 2.1 mm jakli ucunun merkezi pozitif olmalidir ve Arduino Uno 'nun
power girisine takilmalidir. Pil veya bataryanin uglar1 ise power konnektorinun GND ve
Vin pinlerine baglanmalidir.

VIN : Arduino Uno kartina harici bir giic kaynagi baglandiginda kullanilan voltaj
girisidir.

5V : Bu pin Arduino kartindaki regiilatorden 5 V ¢ikis saglar. Kart DC power jakindan (2
numarali kisim) 7-12 V adaptor ile, USB jakindan (1 numarali kisim) 5 V ile ya da VIN
pininden 7-12 V ile beslenebilir. 5V ve 3.3V pininden voltaj beslemesi regilatori
bertaraf eder ve karta zarar verir.

3.3V : Arduino kart iizerindeki regiilatorden saglanan 3,3V ¢ikisidir. Maksimum 50 mA
dir.

GND : Toprak pinidir.

IOREF : Arduino Kkartlar lizerindeki bu pin, mikrodenetleyicinin calistigi voltaj
referansini saglar. Uygun yapilandirilmis bir shield IOREF pin voltajint okuyabilir ve

uygun gii¢ kaynaklarmi segebilir ya da 3.3 V ve 5 V ile ¢alismak i¢in ¢ikislarinda gerilim
doniistiiriiciilerini etkinlestirebilir.

2.1.4 Giris ve Cikislar

Arduino Uno 'da bulunan 14 tane dijital giris / ¢ikis pininin tamami, pinMode(),
digitalWrite() ve digitalRead() fonksiyonlar1 ile giris ya da ¢ikis olarak kullanilabilir. Bu
pinler 5 V ile ¢alisir. Her pin maksimum 40 mA ¢ekebilir ya da saglayabilir ve 20-50
KOhm dahili pull - up direngleri vardir. Ayrica bazi pinlerin 6zel fonksiyonlar1 vardir.

Serial 0 (RX) ve 1 (TX) : Bu pinler TTL seri data almak (receive - RX) ve yaymak
(transmit - TX) icindir.

Harici kesmeler (2 ve 3) : Bu pinler bir kesmeyi tetiklemek i¢in kullanilabilir.

PWM: 3, 5, 6, 9, 10, ve 11 : Bu pinler analogWrite () fonksiyonu ile 8-bit PWM sinyali
saglar.

SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK) : Bu pinler SPI kuittiphanesi ile SPI
haberlesmeyi saglar.

11



LED 13 : Dijital pin 13 e bagh bir leddir. Pinin degeri High oldugunda yanar, Low
oldugunda soner.

Arduino Uno 'nun A0 dan A5 e kadar etiketlenmis 6 adet analog girisi bulnur, her biri 10
bitlik ¢oziinilirliik destekler. Varsayilan ayarlarda topraktan 5 V a kadar 6lgerler. Ancak,
AREF pini ve analogReference() fonksiyonu kullanilarak {ist limit ayarlanabilir.

TWI : A4 ya da SDA pini ve A5 ya da SCL pini Wire kutliphanesini kullanarak TWI
haberlesmesini destekler.

AREF : Analog girisler icin referans voltajidir. analogReference() fonksiyonu ile
kullanilir.

RESET : Mikrodenetleyiciyi resetlemek icindir. Genellikle shield tzerine reset butonu
eklemek i¢in kullanilir.

2.1.5 Haberlesme

Arduino Uno bir bilgisayar ile, bagka bir Arduino ile ya da diger mikrodenetleyiciler ile
haberlesme icin c¢esitli imkanlar sunar. ATmega328 mikrodenetleyici, RX ve TX
pinlerinden erisilebilen UART TTL (5V) seri haberlesmeyi destekler. Kart {izerindeki bir
ATmegal6U2 seri haberlesmeyi USB lizerinden kanalize eder ve bilgisayardaki yazilima
sanal bir com portu olarak goriiniir. 16U2 standart USB com siiriiciilerini kullanir ve
harici striici gerektirmez. Ancak, Windows 'ta bir .inf dosyasi1 gereklidir. Kart tizerindeki
RX ve TX ledleri USB den seri ¢ipe ve USB den bilgisayara veri giderken yanip soner.

SoftwareSerial kituphanesi Arduino Uno 'nun digital pinlerinden herhangi biri Gizerinden
seri haberlesmeye imkan saglar.

Ayrica ATmega328 12C (TWI) ve SPI haberlesmelerini de destekler.
2.1.6 Programlama

Arduino Uno' yu programlamak i¢cin Arduino IDE programi gerekir.
*Arduino IDE Nedir?

Arduino IDE, arduino kitleri i¢in gelistirdigi; komutlarin yazilmasina, derleme isleminin
yapilmasma ve son olarakta derlenen kodlar1 dogrudan (Bilgisayarin USB portuna bagh
olan) Arduino kite yliklenmesine olanak saglayan yazilim gelistirme platformudur.
Asagida Arduino IDE programiin ara yiizii goriilmektedir.

12



] sketch_aug3a | Arduing 1.6.5 - olEN

Posya Dicenle Telk desglar Yandem

Komut satirlarinin
yazilacadr text editsr

Konsol ekrany

Programi indirip agtiktan sonra araclar meniisiinden Sekildeki gibi Arduino Uno
secilmelidir.
& sketch_may09a | Arduine 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) - X

File Edit Sketch Toels Help
[- Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch
sketch_may09 Fix Encoding & Reload

woid setup() Manage Libraries... Ctrl+Shift+| e
/1 BSEAORE e Monitor Crl=Shift+M

) Serial Plotter Ctrl+Shift-L

Boards Manager...
void deop(y (| WIFIO1/WAFININA Firmware Updater

1Ay
st your
e e Board: "Arduino/Genuino Uno" | Arduino AVR Boards

1 Port Arduino Yun
Get Board Info

Arduino/Genuino Uno

Programmer: "AVRISP mkll" Arduino Duemilaneve or Diecimila

Burn Bootloader Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2360
Arduino Mega ADK
Arduino Leonarde
Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduino Ethemet
Arduino Fio
Arduino BT
LilyPad Arduine USE
LilyPad Arduine
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Rebot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Yiin Mini

v

O Type here to search

Arduino Uno Tlzerindeki ATmega328 e Onceden bir bootloader yiiklenmistir. Bu
bootloader sayesinde Arduino 'yu programlamaniz i¢in harici bir programlayici
donanimina ihtiyacmniz olmaz. Orjinal STK500 programini kullanarak haberlesir.
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Ayrica Arduino ISP kullanarak Arduino 'mun bootloader 'in1 devre dis1 birakabilir ve
mikrodenetleyiciyi  ICSP  (In  Circuit Serial Programming) pini Uzerinden
programlayabilirsiniz.

14



2.2.1 TCS3200 Renk Sensori

Bu renk sensorii kartinin kodu ‘TCS3200° olup, sensor yuvali ve sensor yuvasiz olarak
iki ¢esitten olusur. Sensor yuvali olan dis ortamdan etkilerini azaltarak daha dogru sonug
donmesini saglar. TCS 3200 dort beyaz i1sik ledinden ve g¢ipten olusur. Neredeyse
sayllamayacak derecede ¢ok gozle goriilebilir renk secer.

Sekil 2.4 TCS3200 Renk Sensori

2.2.2 calisma mantigi

Kirmizi, yesil, mavi filtreli ve filtresiz olmak {iizere igerisinde dort foto secici vardir.
Bunlar sayesinde her renk i¢in dort farkli deger elde ederiz.Bu dort farkl rengi elde etme
islemi dort saniye alir. S2 ve S3 pinleri yardimiyla foto diyot se¢imi yapilir.

15



52 83 FotodivotTipi

L
L
H
H

L KIRMIZI

H MAVI

L. BEYAZ(FILTRESIZ)
H YESIL

Sekil 2.5 S2 ile S3 tablosu

S0 ve S1 sensoriin ¢ikis frekansini degistirmekle yiikiimliidiir.

S0 S1 CIKIS FREKANSI (fo)

L
L
H
H

L Powerdown
H 2%

L 20%

H 100%

Sekil 2.6 SO ile S1 tablosu

Boylece istenilen renk filtrelemesi gergeklesmis olur. Her adimda bu filtrelemeler
gergeklestirilir. OUT pininden alinan kirmizi, yesil ve mavi verileri degerlendirilerek
sonu¢ elde edilir. BOylece her rengin ti¢ temel renk oranini bulmus oluruz. OUT tan elde
edilen degerler basta biraz anlamsiz gelse de, birkag¢ islem neticesinde O ile 255 arasinda
anlamli degerler elde edebilirsiniz. Nitekim RGB renk uzayinda ¢ filtre i¢in de 0 degeri
siyah1 ifade ederken, tiim filtrelerin 255 olmas1 beyazi gosterir. Ornegin;

kirmiziy1 ifade eder.
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2.3.1 Servo Motor Nedir?

Servo, mekanizmalardaki agisal-dogrusal pozisyon, hiz ve ivme kontroliinii hatasiz bir
sekilde yapan tahrik sistemi olarak tanimlanir. Yani hareket kontrolii yapilan bir
diizenektir. Servo motorlar, robot teknolojilerinde en ¢ok kullanilan motor ¢esidi.

2.3.2 Servo Motor Calisma Prensibi

Servo motorlarin igerisinde motorun hareketini saglayan bir DC motor bulunmaktadir. Bu
motorun disinda bir disli mekanizmasi, potansiyometre ve bir motor siiriicii devresi
bulunmaktadir. Potansiyometre, motor milinin doniis miktarmi o6lgmektedir. Servo
icerisindeki DC motor hareket ettikce potansiyometre doner ve kontrol devresi motorun
bulundugu pozisyon ile istenilen pozisyonu karsilastirarak motor siirme islemi yapar.
Yani, servolar diger motorlar gibi harici bir motor siiriiciiye ihtiya¢c duymadan
calismaktadirlar.

2.3.3 Tower Pro SG90 RC Mini (9gr) Servo Motor

robotik projelerde en sik kullanilan servo motorlar.

l Tower PrO™

,l‘

Sekil 2.7 Tower Pro SG90
17



Ground —

— Signal
/

Power

Sekil 2.8 Tower Pro SG90 kablolari

2.3.4 SG90 Servo Motor Ozellikleri:
Boyutlar: 23.1 x 12.2 x 29 mm
Agirlik: 9 g

Calisma gerilimi: 4.8 - 6.0 VDC

Hiz @4.8V: 0.1 sn/60°

Zorlanma Torku @6V: 1.8 kg.cm
Disli kutusu: Plastik

18



Doniis acis1: 0-180°
Calisma PWM sinyali: 500-2400 s

Kablo Uzunlugu: 15 cm

19



2.4.1 Tasarim gizimi
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Sekil 2.9 Tasarim ¢izimi

2.4.2 Tasarimda kullanilan madde

tasarimi ahsaptan yaptik sekil2.1dek: gosterildigi parcalar1 ayni boyutlar ile kestirip
yapistirict kullanarak birlestik
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BOLUM 3
3.1 6rnek projeler
3.1.1 Arduino lle Servo Motor Kontrolu

Bu Ornek Arduino IDE ile Gelmektedir Arduino IDE Programi Agtiktan Sonra > FILE >
EXAMPLES > SERVO > SWEEP Sekil gibi

& Sweep | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help

New Cl+N

Open..  Cul+0

Open Recent

Sketchbook >

Examples : 4

e s Built-in Examples

Save CirisS OiE=c i

Savels..  CtlvShiftsS Dt i
03.Anlo >

PageSetup  Ctrl+Shift+P 5

Print Cti+p i

Preferences  Ctrl+Comma 2

N

Quit Ctrl+Q >

pos = 05 1231 n
10.Starterkit_Basickit >
1ArduinolSP > e ——

! Examples for any board
Adsfrit Circuit Playground >

Bridge >
Esplora >
Ethemet »
Firmata >
G5M >
LiquidCrystel >
Robot Control >
Robot Motor >
D >

Servo

Sekil 3.1 Servo motorun kod yeri
Kod
#include <Servo.h> // Servo Motorun kutuphanesi
Servo myservo; // Servo Motor olusturma komutu
int pos=0;  //servo konumunu saklamak i¢in degisken
void setup() {
myservo.attach(9); // Servoyu 9 pin‘e baglar
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void loop() {
for (pos = 0; pos <= 180; pos += 1) { // 0 dereceden 180 dereceye kadar gider

// 1 derecelik adimlarla

myservo.write(pos); // servo'ya 'pos' degiskeninde pozisyona gitsin
delay(15); /I servonun pozisyonuna ulagmasi i¢in 15ms bekler
}
for (pos = 180; pos >= 0; pos -= 1) { // 180 dereceden 0 dereceye kadar gider
myservo.write(pos); // servo'ya 'pos' degiskeninde pozisyona gitsin
delay(15); /I servonun pozisyonuna ulagmasi i¢in 15ms bekler
}
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Devre semasi

TX . T
gxmm Arduino

Sekil 3.2 arduino ile servo motorun Devre semasi
3.1.2 Renk Sensoru lle RGB Degerleri okuma

bu Ornekte Renk Sensorun okuyacagi RGB degerleri seri monitér'a yazdiracagiz ,bu
degerler sensorun gordiigii rengin degerleridir ,degerleri kaydedilip proje kodunda
kullanilacak

Kod
#define SO 4
#define S15
#define S2 6
#define S3 7
#define sensorOut 8
int frequency = 0;
void setup() {

pinMode(S0, OUTPUT);
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pinMode(S1, OUTPUT);
pinMode(S2, OUTPUT);
pinMode(S3, OUTPUT);
pinMode(sensorOut, INPUT);
/I Setting frequency-scaling to 20%
digitalWrite(S0,HIGH);
digitalWrite(S1,LOW);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
/I Setting red filtered photodiodes to be read
digitalWrite(S2,LOW);
digitalWrite(S3,LOW);
/I Reading the output frequency
frequency = pulseln(sensorOut, LOW);
/IRemaping the value of the frequency to the RGB Model of 0 to 255
frequency = map(frequency, 25,72,255,0);
// Printing the value on the serial monitor
Serial.print("R=");//printing name
Serial.print(frequency);//printing RED color frequency
Serial.print(" ");
delay(100);
/I Setting Green filtered photodiodes to be read
digitalWrite(S2,HIGH);
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digitalWrite(S3,HIGH);

// Reading the output frequency

frequency = pulseln(sensorOut, LOW);

/IRemaping the value of the frequency to the RGB Model of 0 to 255
frequency = map(frequency, 30,90,255,0);

[/ Printing the value on the serial monitor
Serial.print("G=");//printing name
Serial.print(frequency);//printing RED color frequency
Serial.print(" ");

delay(100);

/I Setting Blue filtered photodiodes to be read
digitalWrite(S2,LOW);

digitalWrite(S3,HIGH);

/I Reading the output frequency

frequency = pulseln(sensorOut, LOW);

/IRemaping the value of the frequency to the RGB Model of 0 to 255
frequency = map(frequency, 25,70,255,0);

// Printing the value on the serial monitor
Serial.print("B=");//printing name
Serial.print(frequency);//printing RED color frequency
Serial.printin(" ");

delay(100);
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devre semasi
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Sekil 3.3 arduino ile renk sensorun devre semasi

Yiikardaki iki uygulamayi birlestirerek projemizin ana kod u yazdik .
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3.2 Projenin akis diyagram

BASLA <

cismi sensor altina
Qotur

— RGB deglerleri oku

V0200200

ALTTAKI MOTORU 40
DERECE DONDUR

ALTTAKI MOTORU 65
DERECE DONDUR

ALTTAKI MOTORU 90
DERECE DONDUR

A4

ALTTAKI MOTORU 115
DERECE DONDUR

Y

USTEKI MOTORU
DONDUR CISIM DUSSUN

ALTTAKI MOTORU 135
DERECE DONDUR

ALTTAKI MOTORU 165
DERECE DONDUR

Sekil 3.4 Projenin akis diyagram

27




3.3 Projenin Kodu

/Iservo motorun kutubhanesi

#include <Servo.h>

//IRenk sensorun pinleri

#define SO 2

#define S1 3

#define S2 5

#define S3 4

#define sensorOut 8

Servo topServo;

Servo bottomServo;

int frequency = 0;

int color=0;

void setup() {
pinMode(S0, OUTPUT);
pinMode(S1, OUTPUT);
pinMode(S2, OUTPUT);
pinMode(S3, OUTPUT);
pinMode(sensorOut, INPUT);
Il Frekans Olceklendirmeyi %20'ye ayarlama
digitalWrite(S0, HIGH);
digitalWrite(S1, LOW);
/lservo olusturma
topServo.attach(6);
bottomServo.attach(9);
baudrate'i ayarlama
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Serial.begin(9600);
}
void loop() {

topServo.write(175);

delay(3000);

for(int i = 175; i > 123; i--) {
topServo.write(i);
delay(15);

}

delay(1000);

color = readColor();

delay(10);

switch (color) {
case 1:
bottomServo.write(40);
break;
case 2:
bottomServo.write(90);
break;
case 3:
bottomServo.write(65);
break;
case 4:
bottomServo.write(115);
break;
case 5:
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bottomServo.write(135);
break;
case 6:
bottomServo.write(165);
break;
case O:
break;

}
delay(300);

for(inti=123;i> 82; i--) {
topServo.write(i);
delay(15);

}
delay(200);

for(int i=82; 1< 175; i++) {
topServo.write(i);
delay(5);
}
color=0;
}
/I renk okuma fonkisyonu
int readColor() {
// Okunacak kirmizi filtrelenmis fotodiyotlar1 ayarlama
digitalWrite(S2, LOW);
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digitalWrite(S3, LOW);
// Cikis frekansimi okuma
frequency = pulseln(sensorOut, LOW);
int R = frequency;
// Seri monitdrde degeri yazdirma
Serial.print("R=");//isim yazdirma
Serial.print(frequency);//KIRMIZI renk frekansi yazdirma
Serial.print(" ");
delay(50);
/I Okunacak yesil filtrelenmis fotodiyotlar1 ayarlama
digitalWrite(S2, HIGH);
digitalWrite(S3, HIGH);
/I Cikis frekansin1 okuma
frequency = pulseln(sensorOut, LOW));
int G = frequency;
// Seri monitérde degeri yazdirma
Serial.print("G=");//isim yazdirma
Serial.print(frequency);//yesil renk frekansi yazdirma
Serial.print(" ");
delay(50);
// Mavi filtrelenmis fotodiyotlarin okunacak sekilde ayarlanmasi
digitalWrite(S2, LOW);
digitalWrite(S3, HIGH);
/I Cikis frekansini okuma
frequency = pulseln(sensorOut, LOW);
int B = frequency;
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// Seri monitdrde degeri yazdirma
Serial.print("B=");//printing name
Serial.print(frequency);//mavi renk frekansi1 yazdirma
Serial.printin(™ ");
delay(50);
if(R<65 & R>49 & G<113 & G>94){
color = 1; // kirmizi

}

If(R<55 & R > 47 & G<97 & G>82 & B<31 &B>18){
color = 2; // turuncu

}

if(R<58 & R>44 & G<96 & G>79 & B<28 & B>23){
color = 3; // pembe

}

if(R<56 & R>41 & G<86 & G>70){
color = 4; // sari

}

if(R<78 & R>64 & G<117 & G>100 & B<37 & B>25){
color = 5; // kahverengi

}

if (R<78 & R>64 & G<97 & G>84 & B<33 &B>20){
color = 6; // mavi

}

return color;
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3.4 projenin devre semasi

L.

rx oW Arduino

Sekil 3.5 projenin devre semasi
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Bolum4
4.1 GoOriantd isleme

Temel olarak Goriintii isleme (Image Processing) bir resmi ya da videoyu analiz ederek
karakteristik 6zelliklerini tespit etmeye verilen bir isim. Karakteristik 6zelligi tespit etme
unsuru elbette ki ayirt edici nitelik kazandirmaya dayaniyor. Giiniimiizde kullanilan yiiz
tanima sistemlerinin tiimii Goriintii isleme ile gerceklesiyor. Goriintii Isleme kavrami
dijital bir slire¢ olmasina karsin, optik ve analog isleme ile de gerceklesebilmektedir.

4.1.2 Goriintii islemenin amaci
Goriintii islemenin amact 5 gruba ayrilmistir. Onlar:
1. Gorsellestirme — GOriinmesi zor nesneleri gozlemleme
2. Goriintli keskinlestirme ve restorasyon — Giiriiltiilii goriintiileri 1yilestirme
3. Goriintii alim1 — I1gi gekici ve yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii arama
4. Desen Tanima — Bir goriintiideki ¢esitli nesneleri tanimlama.
5. GOruntd Tanima — Bir goriintiideki nesneleri ayirt etme.
4.1.3Gériintii Islemenin kullanim alanlan

Resim video ¢ekme uygulamalari: Dogru diyafram ayarlar1 ile uygun renk ve 1s1k
kalitesini ayarlamak i¢in kullanilir.

Ekran goriintiillemeleri ve Yazdirma islemleri: Bu uygulamalarda gérintl boyutu,
renk, tonlama ayarlari i¢in kullanilir.

Resim saklama ve iletimini kolaylastirmak: Goriintiiyli verimli bir sekilde depolama
ve aktarmak i¢in kullanilir.

Giivenlik uygulamalar: Giivenlik taramalar1 i¢in renkleri zenginlestirme, netligi
artirma vs uygulamalar1 i¢in kullanilir.

Bilgi ¢ikarma: Barkod okuma, plaka okuma, yazi karakterini metne doniistiirme gibi
uygulamalar i¢in kullanilir.
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4.1.4 Neden Goriintii isleme?

yaptigimiz proje basarl bir sekilde sekerleri(bonbon) renklerine gore ayirilabildi , ama
bazen hata veriyordu 6rnek sari renkli bir sekeri belirtilen yere atmiyor ve bunun sebebi
bazen seker kirik olabilir yada renki silinmis olabilir , bu durumlarda sadece renk sensor
kullanarak yetmiyor ¢tinkii problem anlasilamayacak , Goriintii islemeyi ve yapay zekayi
kullanarak hem renkleri daha cok hizli bir sekilde ayirilacak ve kaliteli ve kalitesiz
serekleri ayirilmis olacak

4.1.5 Goriintii isleme projede Nasil kullanacak?

renk sensorl yerine kamera modulu kullanilacaktir, C++ , Python gibi yazilim dilleri
kullanilarak gorintiilii isleme yapilabilecegi gibi MATLAB'in hazir fonksiyonlari
kullanilarak da rahatga yapilabilir.

Sekil 4.1 kamera modulu
4.2 Mikrodenetleyiciyi degistirlimesi

projede kullandigimiz arduino eger goruntu isleme kullanmak istiyorsak degistirmek
zorunda kaliriz cunku mikrodenetleyicilerin hafizalari ve hizi dusuktur , arduino yerine
mikroislemciyi kullanmak daha mantikli ve kullanacagimiz mikroislemci Raspberry Pi
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4.2.1 Raspberry Pi Nedir ?

Raspberry Pi, Ingilterde bulunan Raspberry Pi Vakfi tarafindan desteklenen; dgrenci,
amator ve hobicilerin kullanimma sunulan kredi kart1 biiyiikliigiinde, tek bir board'dan
olusan mini bilgisayardir.

Sekil 4.2 Raspberry
4.2.2 Teknik Ozellikleri:
» Broadcom BCM2835 (700MHz, ARM1176JZF-S tabanli) Islemci,
» Broadcom VideoCore IV (OpenGL ES 2.0, 1080p destekli) Grafik Islemci,
» Model A'da 256MB ,Model B'de 512MB Ram,
» USB 2.0 (Model B’de 2 tane, Model A'da 1 tane bulunmaktadir),
» HDMI yuvasi,
» SD Kart Okuyucu,
P 3.5mm ses jaki,
» RCA Video Cikisi,
» CSI Baglantisi
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» 10/100 Ethernet (Model B’de bulunmaktadir),
» [sletim sistemi: Debian GNU/Linux, Fedora, Arch Linux ve tiirevleri,

P Diisiik Seviye Cevre Birimleri: 8 adet GPIO, UART, I?C bus, SPI bus’la birlikte iki
Chip Select, +3.3 V, +5 V, ground

P45 gram agirhiginda,
» Model A 1.5W , Model B ise 3.5W gug tuketmektedir,
» Calisma gerilimi: +5V DC

4.3 tasarim gelismesi ve Calisma mantig

industriyel alanlarda ve fabrikalarda kullanilmak amacila projemizin tasarimi tamamen
degistirecegiz , conveyor ve robot kol tasarlamaya planladik conveyor bir taraftan urunlar
gelmektedir ve conveyorun ortasinda yukardan kamerayr kurulmaktadir ve goriintiiyii
alimdiktan sonra conveyorun diger taraftan robot kol kurunacaktir robot kolu urunleri alip
yerlerinde koyacaktir

Sekil 4.3 tasarim gelismesi
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Kaynaklar :

Internet : http://www.robotiksistem.com/arduino uno ozellikleri.html

Internet : https://www.elektrikport.com/makale-detay/renk-sensoru-nedir-nasil-calisir
Internet : https://maker.robotistan.com/rc-servo-motor-nedir/

Internet : http://www.ibrahimcayiroglu.com/
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Renkleri siniflandiran makine
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Akis diagrami ve devre

| Ozet | Projenin amaci

Ahsapten yapilmig bir tasarim , makine
bargalari solid program ile gizilmistir saglam
ve sabit olmasi igin iyice birlestirildi.
Yaptigimiz proje renklere gére siniflandiran
makinedir . Bu makine iki servo motor,
microdenetleyi ve bir sensorden olugmakta.
Sunlar saysinde istedigimiz pargalari rengine
gére okuruz.Ust servo motor pargayi sensér
altina gegirirken alt servo motor kendi aciyi
degistirerek parganin rengine gore yolu
degistirir.Bu sekilde ayni renkte olanlar bir
kutuya gelmis olurlar.

Makineler, tekrarlayan gérevleriinsanlardan
daha iyi gergeklestirebilir. Montaj hatlarinda
calisan yorgunlugu performansin diismesine
ve Uriin kalitesinin korunmasinda zorluklara
neden olabilir. Tekrarli bir denetim gorevi
ylriten bir galisan sonunda uriiniin rengini
taniyamayabilir . Sektorlerdeki gorevlerin
cogunu otomatiklestirmek, tretim sisteminin
verimliligini arttirmaya yardimci olabilir.

Calisma prensibi

llk olarak servo motoru kullanarak
siniflandiracak  cisimleri renk sensoriin
altina getirilmektedir sensérden cikan verileri
mikrodenetleyici (Arduino uno) vasitasi ile
okunmaktadir, sensorden okunan veri RGB
olarak tanimlamaktadir, her rengin belli bir
RGB degerleri vardir, her renk igin belli bir
agivermekte . Bu aglyr alttaki motor'a
kullanilacaktir , alt motor istenilen agiya
dondiikten sonra (st motor cismi itmektedir
cisim sonunda belirledigimiz  yere
digsmektedir.

Kullanilan malzemeler

* Arduino uno
* Tower Pro SG90 RC Mini Servo Motor (x2)
*TCS230 renk sensoru

Bu projenin amaci driinleri renklerine gore
otomatik  olarak ayrran bir  sistem
tasarlamak ve uygulamaktir . is ortaminda
zaman konusu onemli oldugu igin
yaptigimiz proje TCS230 renk sensori
kullanarak renkleri hizli bir sekilde tesbit
edilir.

Sonuglar ve 6neriler

Basaril bir songe ulastik, her gelen parga
icin ne kadar kirmizi , yesil ve  mavi
yanitmigsa ona gore alttaki motor hereket
eder . Projemize LCD ekleyerek gegen
parglari sayilabilir.

Kaynaklar

1.Internet :
http://www.robotiksistem.com/arduino_uno
ozellikleri.html

2.Internet :
https://www.elektrikport.com/makale-
detay/renk-sensoru-nedir-nasil-calisir

3.Internet : https://maker.robotistan.com/rc-
servo-motor-nedir/



