RUZGAR JENERATORU TASARIMI

Derste anlatilan Reklam panosu 6rnegini ve bazi gruplarda anlatilan Pervane 6rnegini kullanarak bir Rlizgar

Jeneratori tasarimi yapiniz. Buna gore asagidaki uygulamalari gerceklestirin.

a)

b)

d)

e)

f)

Herkes pervane capini okul numarasinin son iki hanesi tizerine 10 sayisini ekleyerek bulsun. Ornegin
okul numarasinin sonu 48 ise 48+10= 58 metre pervane ¢apini alsin. Okul numarasinin sonu 01 ise
01+10=11 metre pervane ¢apini alsin.

ilk olarak sadece pervanenin iirettigi Momenti hesaplamak icin, pervane kismini tasarlayin ve bunu hava
icerisinde riizgara karsi analiz edin (Fluent). Bu analizde Report kismindan Moment degerlerini okuyup
(Or: Z ekseninde 368 Nm moment {iretiyor) seklinde sonucu gdsterin.

Pervanenin donis hizi arka tarafa baglanacak Jeneratorin giciine baghdir. Eger ¢ok gicli bir Jenerator
baglanirsa, bu jenertdriin pervaneye olusturacagi direng cok fazla olur ve pervane yavas doner. Daha az
glc Ureten bir jenerator baglanirsa direng azalir ve pervane daha hizli déner. Yada riizgar ¢ok hizli eserse
pervane hizli déner fazla gl Uretir, yavas eserse az glic Uretir. Burada Uretilecek glicli bulabilmek igin
pervanenin ortalama kag rad/s hizla donmesi gerektigine karar vermek lazim. Bunun igin pervanenin
capi arttikca devri distralar. Bir kag 6rnek vermek gerekirse (Pervane ¢api 30 m ise saniye de 0,3 tur,
Pervane capi 20 metre ise saniyede 0,5 tur, pervane ¢api 10 m ise saniyede 1 tur, pervane ¢api 5 metre
ise saniyede 2 tur seklinde degerleri kullanabilirsiniz.

Uretilecek giicii hesaplamak icin P=M*w [N/m* 1/s=Nm/s=Watt] formilini kullanin. Burada w
pervanenin agisal hizidir. Yani saniyede kag¢ radyan dondigini gosterir. Bunu hesaplamak igin oranti
kurarak yada forml kullanabilirsiniz. Oranti kurarken “1 tur 2m radyan ise 3 tur kag¢ radyandir” seklinde
hesaplayabilirziniz. Buna goére 3 tur 18,84 radyan olur. Giicli hesaplarsak P=368 * 18,94 =6969 Watt
elektrik Gretmektedir. Bu enerjinin yaklasik %20 sini Redktir (hiz kutusu) ve jeneratorde kayip olarak
kaybolacagini varsayarsak 5575 Watt elektrik Gretiliyor demektir. Bir ev ortalama 1000 Watt elektrik
harcadigi distnlirse (Bir evde bir Gt ¢alisiyorsa tek basina 1500 Watt ¢eker. Ama diger evlerde
lambalar ve TV agiksa 200 Watt ¢ceker, Buna gore ortalama olarak bir evin ihtiyaci 1000 Watt alinabilir).
Boylece bu jenerator yaklasik 5 evin ihtiyacini karsiliyor demektir. Kag evin ihtiyacini karsiliyor yazin.

Gucu etkileyen diger unsur Rizgar hizidir. Riizgar hizini herkes ayni alsin. O boélgedeki riizgar hizi
ortalama 30 km/h saat olsun. Program sizden m/s ister. Ona gore hesaplayip rizgar hizini girin.

Gucu etkileyen diger unsur kanatlarin Aerodinamigi dir. Sizin tasarimda daha ¢ok dikkat edeceginiz bu
ozellik olsun. Eger kanat sayisi ¢ok fazla olursa Tirbilans ve sirtiinmeler artar verim diiser. Az olursa
kiiclik pervanelerde kayiplar artar. Uygun deger 3 adettir. Sizlerde 3 adet olarak tasarlayin. Burada
kanadin egimide ¢ok dnemlidir. Merkeze yakin kisimlarin kivrim agisi daha fazla uglara dogru daha az
olmasi tercih edilir. Boylelikle her noktanin tretecegi moment yakin olur. Merkez kisimlarda kanat daha
kalin ug kisimlarda daha ince olur. Kanat ne kadar ince olursa verimi o kadar yiiksek olur ama merkeze
yakin kisimlari ince olursa riizgarda kirilir.

Buraya kadar olan kisimda Uretilecek giicii bulmus oluyorsunuz. Bundan sonra Jeneratérii tasiyacak
kulenin (diregin) yikihp yikilmayacagini bulacaksiniz. Bu kisma gectiginizde pervanenin arkasindaki
jenaratdr kismini ve kuleyi de cizin. Once 6n yiizeylere ¢arpan riizgarin olusturdugu basing degerlerini
bulun (Fluent). Daha sonra bu basinglari Statik Analize , System Coupling ile aktararak ayak kisminda
olusan gerilmeleri bulun. Bu kisim sinifta yapilan Pano analizinin aynisidir. Gévdenin Emniyet katsayisini
Von mises gerilmelerine gore bulun.
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Yiizeydeki basing dagilimlarina bakalim. En yliksek 54 Pascal ¢ikmis.
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Pervanede olusan momenti bulalim. Y ekseni riizgarin estigi yondiir. 431 N.m lik bir moment olusmaktadir.
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