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VERITABANI ISLEMLERI

A. Veritabani Yonetimi icin Entity Framework (EF) Kiitliphanesinin Tanitimi

Tum veritabanlari Gzerinde islem yapabilen veri erisim teknolojisi olarak EntityFrameworkCore
kUtiphanesini kullanalim. Bundan baska “dapper” yada “Adonet” kiituphaneleri de kullanilabilir.

Entity Framework (EF), Microsoft tarafindan gelistirilen ve .NET uygulamalarinda veritabani islemlerini

kolaylagtiran bir aractir. SQL sorgulari yazmadan, C# gibi dillerle dogrudan veritabani islemleri
gerceklestirebiliriz.

Entity Framework'iin Avantajlari:

Veritabani islemleri icin SQL yazmaya gerek kalmaz. SQL Kodlarini Otomatik Uretir. LINQ (Language
Integrated Query) kullanarak sorgular yazilabilir.

—Veritabanindan Bagimsizdir. SQL Server, MySQL, PostgreSQL, Oracle gibi farkli veritabanlariyla calisabilir.

- Kod tarafinda yapilan degisiklikler, dogrudan veritabanina yansitilabilir (Code-First yaklasimi). Code-First
(koddan veritabanini olusturma) kullaniminda Once C# siniflari (entity'ler-Tablolara karsilik gelir) tanimlanir,
ardindan veritabani olusturulur. Veritabani yoksa entity’lerden otomatik olarak olusturur.

— Bakim ve Gelistirme Kolayligi: Veritabani islemlerini bir katman olarak soyutladigi icin kod daha temiz olur.

Ornek kod ve agiklamasi su sekildedir.

public class Urun

{
public int Id { get; set; }
public string Ad { get; set; }
public decimal Fiyat { get; set; }
}

public class MyDbContext : DbContext
{
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public DbSet<Urun> Urunler { get; set; }
}

Burada

e Urun adinda bir sinif tanimlaniyor (Bu, veritabaninda bir tabloya karsilik gelir).
o MyDbContext, Entity Framework’un veritabani islemlerini yonettigi baglanti sinifidir.
o DbSet<Urun>ile Urunler adinda bir veritabani tablosu temsil ediliyor.

Entity Framework sayesinde manuel SQL kodlari yazmadan veritabani islemleri gergeklestirebiliriz. Entity
Framework, yazilim projelerinde veritabani islemlerini kolaylastirmak i¢cin oldukga faydaldir.

B. Entity Framework’iin Kurulumu

EF icin 4 tane paketin projemiz icerisine kurulmasi gerekmektedir. Bunun igin projenin uUzerine sag tusa
tiklayalim ve “Manage NuGet Packages” linkden, paketlerimizi yikleyecek olan NuGet ekraninin agilmasini
saglayalim.

2EdILI 2OIULIUN EXPIONEr (Lui+y) File Nesting

73 Solution 'KbuMudek' (1 of 1 € EditProjectFile

4 &1 KbuMudek e hdd

Manage NuGet Packages...
o~ .
b - Connected Services @ Manage Client-Side Libraries...

[ DEpEﬂdEﬂCiES Manage User Secrets

; Remove Unused References...
P a7 Properties

Acilan ekrandan Browse kismina gecelim ve arama cubuguna Entity yazalim. Gelen listeden
“Microsoft.EntityFrameworkCore” paketini segelim ve yanda cikan “Install” digmesine tiklayarak
yUkleyelim. Cikacak lisans s6zlesmelerini kabul edelim (“l accept”).

Browse Installed A Updatesn

[ entity %] © [ include prerelease

H Microsoft.EntityFrameworkCore @ by aspnet, dotnetframework, EntityFramey

Entity Framework Core is ) 5 Qo
change tracking, updates, Microsoft.EntityFrameworkCore by aspnet, ]
dotnetframework, EntityFramework, Microsoft
Entity Framework Core is a modern object-database
E Microsoft.EntityFran mapper for NET. It supports LINQ queries, change 20

Provides abstractions and| tracking, updates, and schema migrations. EF Core works }
with SQL Server, Azure SQL Database, SQlite, Azure
Cosmos DB, MySQL, PostgreSQL, and other databases

H Microsoft.EntityFran through a provider plugin API Ik

CSharp Analyzers for Entit H Microsoft.EntityFramew() nugetom
Commonly Used Types:

Microsoft.EntityFrameworkCore.DbContext

Version:  Latest stable 904 o [ nstan

) . Microsoft.EntityFrameworkCore.DbSet
ﬂ Microsoft.EntityFrameworkcore.nerauonar w oy aspret, aometramework ]

0 Package source mapping is off. Configure

FrameworkCore.Abstractions & tir 904

ikinci indirip kuracagimiz paket “Microsoft.EntityFrameworkCore.Design” paketidir.

NuGet: KbuMudek R X

Browse Installed A Updates NuGet Package Manager: KbuMudel

entity design x + 0 [] Include prerelease Package source: nugetorg ~ &

N

H Microsoft.EntityFramewi nugeton

EF Microsoft.EntityFrameworkCore.Design @ by aspnet, dotnetframework, EntityFramer 204

Shared design-time components for Entity Framework Core tools. .
Version: Latest stable 9.04 - Install

@ Package source mapping is off.  Configure

Uglinci indirecegimiz paket “Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer” paketidir.
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.
Browse Installed Updates NuGet Package Manager: KbuMudek
entity sql x ~ ) [] include prerelease Package source: nugetorg - 4%

Gl Microsoft.EntityFramewd® nuetorg

ef  Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer @ by aspnet, dotnetframework, EntityFra  9.0.4

Microsoft SQL Server database provider for Entity Framework Core. .
Version: Latest stable 9.04 - Install

@ Package source mapping is off. Configure

Dordincu indirecegimiz paket “Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools” paketidir.

.
Browse Installed Updates NuGet Package Manager: KbuMudek
entity toals x ~ 0 [] Include prerelease Package source: nugetorg -~ &¥

A

I8 Microsoft.EntityFramew() nugetorg

ef  Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools @ by aspnet, dotnetframework, EntityFramewe  9.04

Entity Framework Core Tools for the NuGet Package Manager Console in Visual Studio. .
Version: Latest stable 9.04 - Install

@ Packaae source maopina is off.  Confiaure

4 paketi kurduk. Kurdugumuz bu paketler projemizin igerisinde nerde kontrol edelim.

“Dependencies>Packages” kisminda gorebiliriz.

=3 Solution 'KbuMudek' (1 of 1 project)
4 &1 KbuMudek
P @& Connected Services
4 &3 Dependencies
b @ Analyzers
b =8 Frameworks
4 @A Packages
P '@ Microsoft.EntityFrameworkCore (9.0.4)
[ 'B Microsoft.EntityFrameworkCore.Design (9.0.4)
[ 'B Microsoft.EntityFrameworkCore.SqglServer (9.0.4)
P
P

‘@ Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools (9.0.4)
'B Microsoft.VisualStudio Web.CodeGeneration.Design (8.0.7)
b aJ Properties

C. Model Siniflarinin Olusturulmasi

Veritabanimizi olusturacagimiz ve yonetecegimiz EF alt yapimizi kurduk ve hazir

Projemizde

ettik. Simdi

veritabanimizdaki tablolara karsilik gelen ve bilgileri onun Uzerinden tasiyacagimiz Model yapilarimizi
olusturalim. Daha once 4. notlarda sayfalar arasinda bilgi tasimak i¢cin Model yapisina ihtiyagc duymustuk.
Kisa bir uygulama orda yapmistik. Burda artik hem bilgi tagima hem de Veritabani tablolarimizi olusturmak

icin gerekli olan model yapilarini olusturmaya devam edelim.

Model klasoérunun Uzerine sag tusa tiklayip Model>Add>Class yolunu izleyerek sinifimizi olusturalim.
Olusturacagimiz model sinifi “Fakulte” olsun. Yani Universitede kurulacak olan ilk birim Fakdiltedir. Onu
olusturalim. Ardindan “Boliim” “Kullanici” vs diger bilgiler icin modellerimizi benzer sekilde olustururuz.
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“Fakulte” sinifimizi asagidaki gibi olusturalim. Sinifin igindeki property’leri hizli bir sekilde olusturmak igin
“prop”yazip iki defa Tab tusuna basarsak hazir bir format olusturacaktir. Bize sadece duzenlemesi kalacaktir.
Burada class larimiz, veritabaninda tabloya karsilik gelir, property ler ise tablonun sutunlarina karsilik gelir.
Fakulteld sutunu veritabanimizda primary key (tekrarsiz otomatik numara atanacak) olacagindan bunu tarif
etmek igin Uzerindeki satira [Key] yazdik. Key yazisinin altinda kirmizi gizgili uyari gizgisi goztikecektir. Bunun
ne oldugunu anlayacak olan yada onu kullanacak olan “...DataAnnotations” kituphanesini de eklemeliyiz
(Key’in Gzerine tikladigimizda hangi kittiphane ile galisacagini gosterir, onu segersek Uste ekleyecektir).

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
namespace KbuMudek.Models

public class Fakulte

{
[Keyl
public int FakulteID { get; set; }
public required string FakulteAdi { get; set; } //required doldurulmasini zorunlu
kilar
}

}

Benzer sekilde “Bolum”, “Program”, “Kullanici”, “Personel”, “Ogrenci” vs projemizde ne kadar Model sinifi
varsa onlari olustururuz.

Ek Bilgi: Sinif olustururken “FakultelD” seklinde yazdigimizda yani sinif adinin sonuna bir ID ifadesi
ekledigimizde [Key] ifadesini yazmasak ta olur. Veritabani olusturulurken sonunda ID olan alani otomatik
olarak Primary Key olarak atayacaktir.

using Systenm;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

namespace KbuMudek.Models

{

public class Ogrenci

{
[Key]
public int Ogrencild { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Ogrenci numarasi zorunludur.")]
public int OgrenciNo { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Ad alani zorunludur.")]
[StringLength(50)]
public string Ad { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Soyad alani zorunludur.")]
4
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[StringlLength(50)]
public string Soyad { get; set; }

// Opsiyonel alan
public DateTime? DogumTarihi { get; set; }

Diger Model siniflari da bu sekilde eklenir.

D. Context Sinifinin Olusturulmasi

Bunlarin haricinde bize 6zel bir Model sinifi daha ihtiyactir. Bu siniflarimizi kullanarak Veritabanindaki hangi
tablolar olusturacagimizi gésteren bir siniftir. igerisinde Context sinifi (Veritabanin tamamina karsilik gelir)
ve DbSet olarak bilinen property ler (tablolara karsilik gelir) vardir. Context sinifini kullanarak hangi
modellerin hangi veritabani tablosunu olusturacagini belirleriz. Context sinifi igerisinde bazi tablolari
asagidaki sekilde tanimlamis olalim. Bir projede cok daha fazla sayida tablo olabilir. Ornek olmast icin birkag
tanesini asagida gosterdik. Bizim Context ismini verdigimiz sinif adi aslinda DbContext yapisini
kullanmaktadir. Yani orada hazirlanan 6zellikleri davraniglari bu sinifta miras almaktadir.

using Microsoft.EntityFrameworkCore;

namespace KbuMudek.Data

{
public class Context:DbContext
{
public DbSet<Fakulte> Fakulteler { get; set; 1}
public DbSet<Bolum> Bolumler { get; set; }
public DbSet<Program> Programlar { get; set; }
public DbSet<Personel> Personeller { get; set; }
public DbSet<Ogrenci> Ogrenciler { get; set; }
}
}

E. Context Sinifi igerisinde Baglanti Adresini Tanimlama

Veritabanina baglanti kurmak igin Context sinifi igcerisinde adresini vermemiz gerekiyor. Bunun igin
DbContext sinifiigcinde bulunan OnConfiguring metodunu yeniden tanimlayarak kullanacagiz. Yani tizerine
onu ezecek sekilde (override = ezme olarak terciime edildi) yeniden tanimlayacagiz. OnConfiguring metodu
bizden DbContextOptionsBuilder tipindeki optionsBuilder parametresini isteyecektir. Bu parametre
icerisinde Veritabani adresimizi verebiliriz. SQL Server programini agctigimizda (Sqgl Server Management
Studio programi bu servere agan programin adidir. Bu program da yuklud olmalidir) burada gegcen Server
Name = ICAYIROGLU\SQLEXPRESS ifadesi birim Server’in adi olmus olacak.
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A _? Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Tools Window Help

[B8-0-2 8 8| Brewaey B0 KK D | [2-¢ @]
| | Excate | | |
m oF Connect to Server X
Connect ﬁ
. SQL Server
Server type: Database Engine -
Server name: -

Authentication Windows Authentication ~

ICAYIROGLU\icayi

Cancel Help Options >>

Asagidaki gibi baglanti adresinin optionsBuilder parametresini kullanarak veriyoruz. Burada server bizim
bilgisayarimiz da kurulu olan SqlServer’in adidir. Yukaridaki gibi adini aliyoruz. KbuMudek yazan yer ise bu
server icerisinde olusturacagimi database’in adidir. Buismi biz belirliyoruz. integrated security=true ifadesi
ise Windows Authentication (Windows’un kimlik dogrulamasini) kullanacagimizi bildirir. Eger integrated
security=false dersek yada higbir sey yazmazsak bu sefer Windows’'un kimlik dogrulamasini
kullanamayacagindan bizden kullanici adi ve sifre isteyecektir. Bunu bu link icerisinde vermemiz gerekir. Bu
database’i agarken bu sifreyi kullanacaktir. Yani bu ifade su sekilde olur.

optionsBuilder.UseSqlServer("server=ICAYIROGLU\\SQLEXPRESS; database=KbuMudek; integrated
security=false; user id=ali; password=1234");

using Microsoft.EntityFrameworkCore;
using WEB_UYGULAMASI_B.Models;

namespace KbuMudek.Data
{ public class Context:DbContext
‘ protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
{ optionsBuilder.UseSqlServer("Server=ICAYIROGLU\\SQLEXPRESS; Database=ProjeB;
Integrated Security=True; TrustServerCertificate=True;");

public DbSet<Fakulte> Fakulteler { get; set; }
public DbSet<Bolum> Bolumler { get; set; 1}
public DbSet<Hoca> Hocalar { get; set; }
public DbSet<Ogrenci> Ogrenciler { get; set; }

}
}

Boylece Context sinifiicerisinde veritabani adresimizi tanimlamig olduk.

F. Migration Dosyasini Olusturma

Olusturdugumuz Context sinifi icinde kullandigimiz DbSet ile veritabaninda kullanacagimiz tablolari (Ornek:
Fakulteler) ve bu tablolari olustururken gerekli olacak sutun adlariniise igerisinde belirttigimiz Model isimleri
ile verdik (Ornek: <Fakulte>). Peki bu bilgileri kullanarak Sql Server da tablolari nasil olusturacagiz. Bu
bilgileri kullanarak veritabanini olusturacak komut ve yapilarin igerisinde oldugu ayri bir dosyaya ihtiyacimiz
vardir. Bu dosyaya Migration Dosyasi diyoruz. Bu dosya Contex ve Model sinifklarindaki bilgileri Veritabanina
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tasiyacak (gog ettirecek=migration yapacak) 6zel bir dosyadir. Bu dosyanin igerigini program bize kendisi
otomatik olusturuverecek. Ardindan bu dosyayi ¢alistirdi§imizda Veritabani yapisi otomatik olusmus olacak.

Model Siniflar Veritabani
Veritabanindaki tablolarin
sutiin isimlerini ve
tiplerini tutar

|
€

Migration Dosyast
Model ve Context sinifindan aldig:
bilgileri komuta déniistiiriip,

bu komutlar1 kullanarak
Veritabanin olusturur.

Context Sinifi
Veritabanin adini, adresini
Tablolarin adlarini, Bu tablolarin
sutiin ve tipleri i¢in hangi
metodlar kullanacag
bilgilerini barindirir.

Migration olusturmak icin “Package Manager Consule” penceresini agalim. Bu pencerede “add-migration
migdosyasi1” ismini vererek ilk migration dosyamizi olusturalim.

Tools  Extensions Window  Help R Search - KbuMudek
Get Tools and Features... | =2% | [ _
Manage Preview Features
I Android 4
03 R ~ | % OnConfiguring(Db
e Archive Manager...
%3 Connect to Database...
1 %3 Connect to Server... ContextOptionsBuilder opti
SQL Server 3
Dote Lok FICAYIROGLU\\SQLEXPRESS; da PElhERNENELT g @1l
ata Lake L2 | .
2r=ICAYIROGLU\\SQLEXPRESS; _
[l Code Snippets Manager... Ctrl+K, Ctrl+B Package source: Al : 'ﬁ' Default project:  KbuMudek
Package Manager Console Host Version 6.13.1.3
Choose Toolbox Items...
cat- 3
NuGet Package Manager 12 H Package Manager Console Type 'get-help NuGet' to see all available NuGet commands.
1 Python ¥ '@ Manage NuGet Packages for Solution..
1 Create GUID % Package Manager Settings PM> add-migration Mingsyasil

Entera bastigimizda “Build started” diyerek migration olusturmayi baslatacaktir. Eer Model siniflarimizda ve
Context sinifimizda hatali yada eksik bir tanimlama yapmadiysak Migration dosyasi olusacaktir. Asagida
“KullaniciRol” metodunda Primary key tanimlanmadigindan hata verdi. Bu hatayi diizeltip tekrar deneyelim.

PM> add-migration MigDosyasil
Build started...
Build succeeded.

nable to create a 'DbContext' of type 'Context'. The exception 'The entity type 'KullaniciRol' requires a primary key to be defined. If
lvou intended to use a keyless entity type, call 'HasNoKey' in 'OnModelCreating'. For more information on keyless entity types, see
https://go.microsoft.com/fwlink/?1inkid=2141943." was thrown while attempting to create an instance. For the different patterns supported

at design time, see https://go.microsoft.com/fwlink/?1inkid=851728
PM> |

Hatayl duzeltip tekrar denedigimizde asagidaki gibi bir sonug¢ alinz. Projemiz icerisinde Migrations
klasortnin ve igerisinde dosyalarin olustugunu gorebiliriz.

¥ [ RN ] ] Ly B}
PM> add-migration MigDosyasil 4 [ Migrations
Build started... b C= 2025050713564 MigDosyasil.cs
Build succeeded.
b C® ContextModelSnapshot.cs

To undo this action, use Remove-Migration.

PM> P B3 Models

MigDosyasi1 actigimizda igerisinde tim tablolari olusturacak tanimlamalari gérebiliriz.
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- oLg KbuMudek Migrations.MigDosyasi1 ~ | B Up(MigrationBuilder migrationBuilder)
migrationBuilder.CreateTable(
name: "Dersler",
columns: table => new
{
DersID = table.Column<int>(type: "int", nullable: false)
.Annotation("SqlServer:Identity", "1, 1"),
ProgramID = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
DersKodu = table.Column<string>(type: "nvarchar(max)"”, nullable: false),
DersAdi = table.Column<string>(type: "nvarchar(max)", nullable: false),
DersinTuruID = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
Teorik = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
Uygulama = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
Kredi = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
Akts = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
AcildigiDonem = table.Column<int>(type: "int", nullable: false),
OgretimElemaniID = table.Column<int>(type: "int", nullable: false)

3
Su ana kadar daha veritabanini olusturacak dosyayi olusturduk. Simdi bunu c¢alistirarak Veritabanimizi ve
icerisindeki tablolari olusturalim.

G. Veritabanini Olusturma

Migration dosyamizi “Package Manager Console” penceresinde veritabanini olusturmasi igin galistiralim.
Consol satirina “update-database” komutunu yazip entera tiklayalim. Server ile baglantiyl kurdu fakat giris
islemi esnasinda kullanilan sertifika zincirinde bir hata aldik.

PM>» update-database

Build started...

Build succeeded.

Microsoft.Data.SqlClient.SqlException (8x80131984): A connection was successfully established with the server, but then an error occurred
during the login process. (provider: SSL Provider, error: @ - Sertifika zinciri giivenilmeyen bir yetkili tarafindan verildi.)

Error Number:-2146893819,5tate:0,Class:20
A connection was successfully established with the server, but then an error occurred during the login process. (provider: SSL Provider,

error: @ - Sertifika zinciri giivenilmeyen bir yetkili tarafindan verildi.)
PM> |

Bu hatanin sebebi; ASP.NET Core uygulama, SQL Server'a baglanirken sifreli (SSL) baglanti kullanmak istiyor,
ancak SQL Server'in sundugu sertifika glivenilir degil ya da sistem tarafindan dogrulanamadigindan hata
olusuyor. Bu hatayr ¢ozmek icin baglanti adresinin icerisine “TrustServerCertificate=true” ifadesini
ekleyelim. Bunun anlami "sertifika guvenilir olmasa bile baglanmaya galis" anlamina gelecektir. Yeni baglant
adresimiz su sekilde oldu (Context sinifi igerindedir).

optionsBuilder.UseSqlServer("server=ICAYIROGLU\\SQLEXPRESS; database=KbuMudek; integrated
security=true; TrustServerCertificate=true");

Yeni durumda Migration ¢alisti. Gidip Veritabani ve tablolari olusmus mu kontrol edelim.

PM> update-database

Build started...

Build succeeded.

Acquiring an exclusive lock for migration application. See https://aka.ms/efcore-docs-migrations-lock for more infeormation if this takes
too long.

Applying migration '28258587135644 MigDosyasil'.

Done.

PM> |

“KbuMudek” veritabanimiz olusmus. igerisindeki tablolara baktigimizda bu tablolarinda olustugunu

goruyoruz.
—————————— El
Object Explorer v B x TD;S:sase e
Connect ~ * x? 0 A E?;ZtTearlna|Tejbles
o B ICAYIROGLU\SQLEXPRESS (SQL Server 1 Bxternal Tables

Graph Tables
=] Databases = dbo._EFMigrationsHistor

System Databases B dbo.AkreditasyonBilgileri
£ dbo.Belgeler icayiroglU\SQLEXPR...ek - dboFakulteler + X _

Database Snapshots = dbo.Bolumler

Column Name Data Type Allow Nulls
W KbuMudek g SEO‘Berslerl el int 0
ProjeYukleme 0-uuriiar TrakdeAdi
[ 9 J % dbo.EgitimAmadari FakulteAdi nvarchar(MAX) O
SE!CL.”'IT:}r EE dbo.Fakulteler O




