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MAKINE DINAMIGI (12. Hafta)
VOLAN HESABI-2

GIRIS DUZGUN, CIKISI DALGALI OLAN SISTEMDE VOLAN iHTiYACININ BELIRLENMESI

, Gg)
Jora 4 Selildeh pile Lo e diodil Prme
JCQ.( //MM é %EW @/{4JW fz_ 1 44/,/1&{@

/DU//GV’f é’&;nﬂa«é {F7om 2 /QQ/W/’L{”LLJM KZ;Z"::::_

o _ - [,,‘W’L{ty"\
f //*/LQI. Zégme = EQ’D /Vf/c? Arr (;f;jﬁur D{Gﬂf@,"fﬂu .

Dyse =90 44

*'\‘__?é
—_— ' 2sm - G/’J

G[) UO {m }Ca ’lcmma oler gxf'e el olacak VV\S!"{""“ j%‘c;%nﬁ

hesqplepn.
b} VQI‘VE é“];_{q-djtp?mnd{a 7l£°f'r/c OL_"/HE @1 du%bé
o-‘.'g('_a'LL e o S)‘F“{; ne Q(”r? (\f‘ﬂ: hiz

|
fw}é ' % o vle tn lacel olu
JS'Lf.S—nJULL\ST’%' leatroytd ! oo gulkin o /rq)‘
5) Vol (oaj‘;lcmﬂLM gonra  Hir ASpdat st LG teed ey y 4

WS olyTa 3(3/&4/“ olon Yolmn adeld~ porundh

c.LJJf")

ne- .

, b Foem  gaoncla dozpha
w ataled S —{‘2‘7"‘(‘“‘/!& Vo

A)Lgv 51/- rvc,d:l}éj[ A jq?w{L ;}fuygfwl- Ve[ad %ﬂéwin

L‘#l‘m‘trl Fle oy, (&WV‘MVW,AT\’ = : /‘M,]

¢) \{_guﬂ‘ Lot ada b dabis \jJ{f}(/{L o EEfBz ;&LJ Jering |
T f’J-ﬁ{ S l"—L‘M —/ZLJ‘W@"L" YME aynt %/M Uﬂ’ffc({_;;
i [,:4;./—{1.[" o leale ”éljw@jm, A& lece Pl reruchin
e qxlu’:b\ Vo 1ot ©hau) olun ,——%o&nl e

we q‘;-"a’lf‘



Karabiik Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Mekatronik BOIUMU ........ocevveeveeerireneeeeeeeereeseeeeeeressesesseseesnens www.|brahimCayiroglu.com
N o e ogw«@
K R (R Ty j/u I473 /Wé-r'fl/\/lﬁv‘/\’\ W' S@Mﬁ ff_(’/['/\_ ’

}a)) 7L/7~1‘vu_ s~ ePe/ ener Ny e Lule LA el f,e/-*—uu
/)c,_l g7 loa .

’C){C?A PVt i f"lﬁczﬁruf
5’\ ce  fagueft Lt latdina .

B e emmas loes rrut Padn écoyma

S-, ‘e/.l’bv\’é.l\;{n,' 9(_ e { iy L[ﬂd’ya{e éu.m-e_‘f; e u./lq,nq. I"fﬂ’l

Ym.’ Zk- - __:P_ A ~
Yok /\

T > 7 7 L L AN
H=Foum >\Z'L,/,Ln

d S Al

£ 5 5= A
= = =
Cz 5

e ;3gbmﬂa.7r-°’-xv
F =250 090.099 N,/H‘-'W' D/Di‘l + Qoof,,
Pa
P-184 486 N o 15 Ao Lot |
P 28 fon kunsd

Kavwein o S ey T
L p e tdmn aeeren  ENET [Ny, ala G, '
QSrhe 32ty <

Pt

: fy Fo oni ldpnd o Juclo Es 7 Q(IV
] U Amdlbnd = F X
-g /nyczc/e" cr«-f:..‘? v spens Ehes’ 5o andlibnd e E

: A ok Lo gu gelelde prabihe pasl
(4‘4 Te e kel {; beg ad L::i“l-""!"“‘1 ’EA F d f c;m-' et

;“LJI:/'I ‘jq 74‘_1\{,1.\,. iy A g/},ﬂf-—" e Tang b X a’m LM«
¢ Lo fh Ltf/n/’}# ’/a-v/e ;( <@ ,m- / E!'F f?' weals .
Lutal lin, Yl Ly Heoshitldn . o

yape -‘r’(.Mt J-;r«lfw.fﬂ



Karabiik Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Mekatronik BOIUMU ........ocevveeveeerireneeeeeeeereeseeeeeeressesesseseesnens www.|brahimCayiroglu.com

3)

/L/-wa-c- E o, j)f'CL'A'f“_‘l"’l’._'—f' basHestrgo  kermek e
3-:‘./4‘[1-'“ E;\;‘_J“ 7{ L—l\-l_[.a{fn’\

ra f Ufj@w a lon £ormad thade
Pt phorer © r-1
E= .iz. 2 = FX
> X =L gg449¢ N Do,
1 ot
| AP >t e (176 T (W)

(1 gl besomek s gorelels @)
Enciige ve Zomon. Liltysjale poclels esen bulaloit7

{ tm w
P __E = dze v — 1353 _,/‘_;“_" (W)-;-_ 3/9§£
= D)g $A

w L eld,
gugf‘qk Z_-u'r mp"lv' éafffmwtc 4!/ VV/MA.JJQ Ip {. leesec

o
pﬁka‘f‘ éns 9 ctror? /ﬁmd/w |
nuiuic ésyﬂtk fav{f-}’f!‘-" %Wzﬂ"'f VO(HAL& a(-%o(ﬂj,/d ywdq
o rodan hertanat Aa:lq_w les= vl mede” L-—l“DHMMI I’?a_c_o&!—'/

0P~

Io) Yoni  anlik olrab geebl encpiyi do 3 bagunca Jamorak
0/ felana 5&4.&!;‘ eyl Yy Lbllfhu.lj olsrv Tg-r."&' o looide

\lo lon bof[mclr"tm'nqu Lo deert ortalomwa Cegye 5’%*—*«&&
(Ue land-) Jzps lorrits olurvt, Qare su seldlede parterebilir/s,

b f.:;“q év“)-‘a f!'fl&t.a,[afﬂ/‘j I's)

&
EA Eai{uﬂ B T F:-i’ﬂéj
% = | ,
) //' ! }'L // ///‘ >t
e Zsn.

?,)'/‘l én."/do' Voa:ﬂ' éef}e""(.CQ rniadonivian Mﬁr‘k‘-f f’ﬁu) (PC ébf

;'é.-n c. ¢ ree bl é%[wla.'i.“/l |
d—j—?.é j \(clm L Husal %“L
P':- = — = 5673 W Lyadein e b b v

t Lsn trederla ke ne 7 y2enogin




Karabiik Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Mekatronik BOIUMU ........ocevveeveeerireneeeeeeeereeseeeeeeressesesseseesnens www.|brahimCayiroglu.com

;@

Q} 2 tanbaaa anlile dﬁ—""ﬁf*" @\vj.‘/ o forn P"/y"

Qovjur\fq Wq‘wp e rye C?g,‘f} olae At Buau
f/-a,ﬁ‘/((;[,t jhéf}tﬁ'fﬁbc— Ju /e-LLZcftQ olyr

. = g
E ] Wn/‘ A n
[NB S o et
/ AL = o7
/ .

2
B gho  goFT g itk cabshAgpansle el
bV dunon o/dge S thar

s Y
A \on ¥ Tﬂ;ﬁiﬁf {’i:,:f\m ene?
o A 1.
["E"Lﬂu At - Los i [ A«Wf—)
i e oo N
NP a )
N c Ad GLI' SU— L‘L/l ’
2 e e%'/‘a\' ® r:q q éza 4 \I:me
© 0!3 « bty b ¢ ) ay V¥
g; o clfl.ﬂw\ ya»lb{)l-i—f'!- Q-??.:.&.ru-z A{— g‘o' v (W
hebirun iy ggples “din boloul adiyron gerelods enesr
e 2imlon VW‘CII'F?'

Ct forin b
ﬁluvjfd-’r. g{- '}w;’n‘,f- be 9.ance

GP‘A‘:‘-W C;/é/‘-‘/q\'
\olen  Bormsldnndri S A=C r Mtorn Lok,
calislee. Srcdpe sy
Se,lcatde. lﬂ‘u«I/stthL_ rgbf}_aﬂ- Ae

DA
T \(p(:ﬁ\.&h‘ ene,:l'," “fyﬂ"‘-fb Aesdete
Ag—_-_'];’: Co Wy py AegTSMmpoki. eV

\fcru‘ UQL*J«LGL} Jepo(a—aan

WJ‘TaLd/“ gu CLU/‘MN\_QLQ(

O alon AE Vo lonel «

Jc‘oo(ﬂ‘u«\ ha../j; O('U/‘_ zal.a/ur\a{a{a'

e,\g{’,‘ \.{t:[nr\a!.a aLth\,‘»l‘ Dl\f‘ﬂg wc&ﬂ

alp se LJMM@!*,’-" /23 Uoloacle,

dolmen

4



www.|brahimCayiroglu.com

. ! 39/"5'040‘\ ‘ ‘5:7
85;’1 /:»uyu_,‘_cﬂ /y\.a'f'\"\"‘ !3!‘*—4““‘% 7L‘-'Y~’L"h\ «E‘/'\-?-’J'f'}j' C
f2¢ J idi Hend 2 puls loes rrate. Py

Karabiik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Mekatronik BéIim{

1 ~ ' el e 5f1 t
quetl eyt s BN TR S Calenten ol
C’:A ’]_C 5- GJMW \ %L_—_;ubmnrt)f:
f‘j'i 4637 9573
S e e
'2'_5!- - Al ! \,-"t
oﬂjn Uin

Bona goe Uobnda depolinar 250 e }@Mg
eyl AE= 96> S ol 5,35~ r
Up (on er mglavmidqde o\.@?‘ule/t‘ U-Q/"W \p« U Ton

Lad\e vdetat e neadind Lulabin,
T
AE:IM~C;"WW* (/Um:'?fn;

L -
W y=1.. 895 (519 % s =[S, F 4§

9*) 9- NM — X,
--_'_._,_-—-—-—-_-___-— — __:... ]

T ~92ts Nms*
) T.=ones lade kb sty

£50 nr olvrga  LoHesmnd Grlaloiiviq . ,
:Z:w 4 ot s FFES Mms Ckf’“]
YRR U

~

Ir Ao o7

D,L‘Mlz ?2 m-Q
m= 970 ._/-[/—-{L::bg, our | M= kg
m

- by M5

leatle ﬁ;c:’w ve W’Mh&du« Zwbnl@ A AW) p—
R h %ﬁ?q%/ =Y &%fMéa-W%
7 erﬂ“ Oi:"", ) ™ :9 = /da.lm‘*f’z"‘*t"“
‘?(/V\-Df.lt.c,lt,’:'



Karabiik Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Mekatronik BOIUMU ........ocevveeveeerireneeeeeeeereeseeeeeeressesesseseesnens www.|brahimCayiroglu.com

Tooan ?853-0,145"} Ei‘«;] - ’3/373’

Eksantrik Pres Videolarn

https://www.youtube.com/shorts/6jJUfPIkwOY

https://www.youtube.com/shorts/X6M8njkgpkQ

Solidworkste bir seklin Kiitle Atalet momentini bulma

Kati olarak cismi cizdikten sonra yukaridaki yaprak meniilerden “Hesapla” yapragina gecelim. Orada “Kitle
Ozellikleri” komutuna tiklayalim. Agilan pencerede bize kiitle 6zelliklerini verecektir fakat burada yogunluk 1
alindigindan gercgek cisim ozellikleri olmayacaktir. Agilan pencerenin Ust kismindaki “Se¢enekler” butonuna
tiklayalim. Buradan “6zel ayarlar” kismndan uzunluklari metre, kitleyi kilogram secelim. Yogunlugu ise demir


https://www.youtube.com/shorts/6jJUfPIkwOY
https://www.youtube.com/shorts/X6M8njkgpkQ
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icin 7850 kg/m? alabiliriz. Fakat program kendisini bunu gr/mm?3 otomatik déniistiiriiyor. Bunun bir zarari olmaz.

Sonugta ayni degerdir.

& W
Performans @ Iy
Degerlendirmesi

e | Katle Kesit
Ozellikleri | Ozellikleri

4

Sensdr

Dogrudan Dizenleme | Isaretleme | Hesapla ﬁ

Kitlesel Ozellikleri Gegersiz Kil... yeniden hesapla

° Gizli unsurlari/bilegenleri ekle
D Kiitle Merkezi unsuru olugtur

D Kaynak parcasi kitlesini goster

Koordinat degerleri raporlama dlgiti: | - varsaylan --

Pargal dgesinin kiitle dzellikleri
Konfiglrasyon: Varsayilan
Koordinat sistemi: -- varsayilan --

Yodgunluk = 7874.00 kilogram / metre kiip

Kitle = 969.69 kilogram

Hacim = 0.12 metre kip

'Yazey alani = 1.62 metre kare

IKitle merkezi: ( metre )

X =000
¥ = 0.00
Z=0.00

Birincil atalet eksenleri ve birincil eylemsizlik momentleri: ( kilogram * metre kare )
Kitle merkezinden alinmig.

I = {0.00, 1.00, 0.00) Px = 43.64
ly = (000, 0.00, 1.00) Py = 43564
Iz = (1.00, 0.00, 0.00) Pz = 77.57

\Atalet momenti: { kilogram ™ metre kare )
Kiitle merkezinden alinmis ve gikti koordinat sistemi ile hizalanmus. (Pozitif tensér i

L = 77.57 Lxy = 0.00 L3z = 0.00
Lyx = 0.00 Lyy = 43.64 Lyz = 0.00
Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 L7z = 43.64

\Atalet momenti: ( kilogram * metre kare )
Gikti koordinat sisterninden alinmig. (Pozitif tensdr isareti kullanarak.)

bot = 77.57 by = 0.00 bz = 0.00
Iyx = 0.00 lyy = 43.64 lyz = 0.00
lzx = 0.00 lzy = 0.00 lzz = 43.64
Yardim Yazdir... Panoya Kopyala

Hesapla Kiitle Atalalet Momentinin Bulunmasi

jes Kitle/Kesit Ozellik Segenekleri

&P Kutlesel Ozellikler = x| =
=R Pargal *
L) Pargal @ Denetle %2 Sapma Analizi @ Draft Analizi ﬁj} ]
1ans () Geometri Analizi Zebra Cizgileri @ Tersag Analizi B}
lirmesi
i Egrilik @ Aynm Hatti Analizi l;@ t

< @

BE@E-§-v-@@- =

Birimler
C] Bilimsel Notasyon
O Belge ayarlarini kullan

© Ozel ayarlan kullan

Uzunluk: Ondalik basamak:
Metre v 2 :
Kitle:

kilogram R

Birim hacim bagina:

metre”3 &4

Malzeme Ozellikleri
Yodunluk: 0.007874 g/mm*3

Dogruluk seviyesi

Daha dastk (daha hizh)

Atalet Tensdrid (Vektdrel Carpim Diizeni):
o Pozitif Tensdr Notasyonu

Daha ytksek (daha yavag)

O Negatif Tensdr Motasyonu

@ rencerenin kasesinde gkt koordinat sistemini géster

Tamam

Iptal Yardim

Kitle Atalet momentini bulurken 3 tane kavrama sirayla bakalim.

a)

Kesitin Alan atalet momentinin Bulunmasi (Kesitin egilmeye direnci) (la): Bu atalet momenti Agirlik

merkezinden gecen eksene gore kesitin egilme direncini gésterir. Yani bir dikdértgen icin Ia=b.h3/12 dir.
Farkh kesitlerde formill farkhdir. Asagidaki genel formil x ekseni etrafinda déndirmeye (egilmeye)
zorlanan alanin Atalet momentini bulmak icin genel formildir.

IA = J. TZdA
A
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b)

G
h fe ____.____ - X
%{b >{1Ab*h‘/12

Eger Alan atalet momenti bulunurken agirlik merkezi disinda bir eksene gére bulunacaksa bu durumda
Paralel Eksenler Teoremi kullanilir. Yukaridaki gibi cismin agirhk merkezinden gecen Alan Atalet
momenti la=lg yi bulduktan sonra, hesaplanacak eksene agirlik merkezinin uzakligi d olursa ve yilizeyin
alnida A olursa asagidaki formdille hesaplanir.

6, V'

hi - ——— e -

Hacimsel Atalet Momenti (Olusan hacmin dondiirmeye karsi direnci) (lv): Eger kesiti agirhk merkeziden
gecen cember etrafinda dondirirsek ortaya cikan teker (torus) bize olusan hacmin dondiirmeye karsi
direncini verir. Fakat burada yogunluk heniliz devreye girmediginden sadece hacmin etkisini
gosterecektir. Bu durumda olusan hacmin déndirmeye karsi direncini (hacimsel atalet momenti)
asagidaki formdlle yaklasik bulabiliriz.

IV = f Tde
v

Basit sekiller icin integral almadan yaklasik olarak bulmak icin kesit alani stpirildiginde ortaya ¢ikan
hacmin merkezden uzakligin karesi ile ¢carparak bulabiliriz. Yani Alan*Cevre*r? ifadesini basitlestirilmisg
ama yaklasik hesaplayan formiile dénistirelim.

I, ~ r2.2nr. A
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I, ~r2.2nr.A

C=2mr

c) Kitlesel Atalet Momenti (Olusan hacmin kiitle etkisiyle {yogunluk eklendi} dondiirmeye karsi
direnci)(lm): Olusan hacmin Hacimsel Atalet Momenti yogunlukla ile ¢arparsak bu durumda kitle atalet
momentini buluruz.

Genel formili su sekildedir.

L, = f r2dm
m
Ly =p.ly
Hacimden gidersek formdil.
Ly =p.ly

Yukarida yaptigimiz gibi basit sekiller i¢in integral almadan yaklasik formll kullanabiliriz.
Iy, =~ p.r2.2mr. A

Asagidaki 6rneklerde oldugu gibi bir Volan yada tekerde kiitle atalet momentini bulmak icin integral
almak zordur. Bunun yerine kesiti basit dikdértgenlere pargalayip her birinin atalet etkisini hesaplayip
toplamak daha kolay olacaktir.

Iy = Iy + Iz + Iz + Ly

Ornek:

Sekildeki gibi bir kesite sahip olan Volanin kitlesel atalet momentini hem formillerle hemde Solidworks ile

hesaplayip sonuglari karsilastirin.
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100.00

40,00

100,00

60,00

Seklin kesitini 3 tane alana bolersek integral kullanmadan basit sekiller icin yaklasik formili kullanarak bulalim.
Bu formiil kesitin alani ve kesitin agirlik merkezinin yerini biliyorsak kullanabilirizama sonucu yaklasik bulur.

Iy = Ipa + Imp + Inc

Iy, =~ p.r2.2nr. A

A alani igin;
Ipa=~p.1220r. A
I 7850 kg 0.18%2 m? 2
ma = 30 m*. 2m0,18.m (0,1.0.04) m
I =~ 1,15 kgm?
b=100
S
2 A .
—I\I: G
e
B = 29
‘l—f T_ e Atalet momenti: { kilogram * metre kare )
= < Ciktl koordinat sisteminden alinmig. (Pozitif tensé
C xx = 1.1648 [xy = 0.0000
lyx = 0.0000 lyy = 0.7008
lzx = 0.0000 lzy = 0.0000

Doner silindirler igin yaklasik formili kullanmak yerine integral almadan seklin kesin sonucunu veren su
formilleri kullanmak daha dogru olur. Ortasi dolu silindir igin I, = %mrz , Ortasi bos silindir icin I, =

%m(r2 + R?) (dikkat! aradaki isaret eksi degildir, ortasi bosaltilan silindirin kiitlesi diiser ama kiitlesine

gore atalet momenti artar, agirlik hesabi yapilmiyor)
1 1
Ipa = Em(r2 + R?) = 5 [p.b.m.(R? —13)](r? + R?)

kg

1

0,100m . 7. (0.200% — 0,160%)m?| (0.160% + 0,200%>)m? = 1,1648 kgm?

10
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Bu sonug yukaridaki yaklasik hesaptan daha dogrudur. Solidworks sonucu da bunu dogrulamaktadir.

B alani igin;
1 1
Ig = Em(r2 +R?) = > [p.b..(R?> —19)](r? + R?)

1 kg 2 2 2 2 2 2 2
Inp = E[7850ﬁ .0,030m .. (0.160% — 0,0602)m ](0.060 +0,1602)m? = 0,2376 kgm

A b=30
. -
=
= T
~
Atalet momenti: { kilogram * metre kare )
o | ikt koordinat sisteminden alinmis. (Pozitif tensd
C - bor = 0.2376 lxy = 0.0000
* lyx = 0.0000 lyy = 0.1607
= [z = 0.0000 lzy = 0.0000
C alani igin;
1 2 2 1 2 2 2 2
Lnc =Em(r + R*4) =§[p.b.n.(R —r9)|(r*+ R%)
1 kg 2 2Y,,,2 2 2y,.,2 2
Lpe = 5 7850$ .0,100m . 7. (0.060° — 0,030“)m ](0.030 + 0,060°)m* = 0,01498 kgm
A
B
Atalet momenti: { kilogram * metre kare )
Gkt koordinat sisteminden alinmisg. (Pozitif tensdr
C xx = 0.0150 [xy = 0.0000
o 7 lyx = 0.0000 lyy = 0.0297
I b=100 || lzx = 0.0000 lzy = 0.0000

Hepsini toplarsak;

Iy = Iya + Imp + Imc = 1,1648 + 0,2376 + 0,01498 = 1,41738 kgm?

11
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Atalet momenti: ( kilogram * metre kare )
Gikti koordinat sisteminden alinmig. (Pozitif tensor isareti kullanarak.)

Ixx = 1.4174 Ixy = 0.0000 Ixz = 0.0000
yX = 0.0000 lyy = 0.8912 lyz = 0.0000
Izx = 0.0000 Izy = 0.0000 lzz = 0.8912

Sonug: Bir Volanin kitlesini disrip (agirhgini azaltip) kitle atalet momentini artirmak istiyorsak (yani daha
kiiclik boyutta daha etkili déndirme enerjisi depolayabilen bir teker Gretmek istiyorsak) malzemeleri eksen uzak
noktada toplamak gerekiyor. Genel kitle atalet momenti cismin kitle ile dogrusal artarken, eksenden
uzaklastirmak ile karesiyle artirmaktadir. O yizden daha hafif ama daha etkili bir volan tasarlamak istiyorsak
kiitleyi dis capta toplamaliyiz. Boylece ayni enerjiyi depolamak i¢in daha hafif malzeme ihtiyaci olmus olur ve
makine hafifler.

Imzf r2dm
m

Ek bilgi: https://fizikdersi.gen.tr/eylemsizlik-momenti-nedir/

ODEVLER

Odev 1:

Odev icin asama su maddeleri uygulayin. Odevde Darphanede Cumbhuriyet altini (iretmek icin bir Eksantrik pres
tasarlanacak.

a) Oncelikle yukarida verilen ders notlarina galisin. Ders videosunu izleyin.

b) internetten cesitli Eksantrik Presleri (eccentric press) inceleyin.

c) Cumhuriyet altinin élgiilerini bulun. Altini kesme dayanimini arastirin. Buna gore bir Cumhuriyet altini
sactan kesebilecek ve (izerine deseni ¢ikarabilmek igin gerekli kuvveti hesaplayin (yukarida saci kesmek
icin kuvvet nasil hesaplaniyor anlatildi. Deseni olusturabilmek iginde kuvvet nasil hesaplanir arastirin).

d) Her saniyede 1 tane altin Uretecek sekilde krankin gerekli devrini bulun.

e) Bu devirde gerekli volanin Atalet Momentini hesaplayin (Yani ders notlarindaki hesaplamalari
uygulayin).

f) Bu atalet momentini verecek en hafif uygun olgllerde Volani tasarlayin (yani dis kasnaga dogru
malzemeyi yigmalisiniz. Yari kesitine T seklini yada | seklini vermeye c¢alisin).

g) Kasnak (Volan) sekli ortaya ¢iktiktan sonra ona kayis ile baglanacak motorun devirini ve giiclinii bulun.

h) Tum makinayi kati model olarak ¢izin. Animasyon seklinde calistirin.

Kisaca ders notlarindaki bilgileri kullanarak sifirdan bir Eksantrik pres tasarlayin.

https://www.youtube.com/shorts/wcYKttiovDA

https://www.youtube.com/shorts/EVIrbAxKp4M

https://www.youtube.com/watch?v=YiZXKmROSXI

https://www.youtube.com/watch?v=DBjPLROb40os
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https://fizikdersi.gen.tr/eylemsizlik-momenti-nedir/
https://www.youtube.com/shorts/wcYKttiovDA
https://www.youtube.com/shorts/EVIrbAxKp4M
https://www.youtube.com/watch?v=YiZXKmROSXI
https://www.youtube.com/watch?v=DBjPLR0b4os

www.|brahimCayiroglu.com
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