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D Sorularda sizce bir eksik yer varsa kendiniz karar alarak tamamlayiniz. 1 sayfa 6nli arkali dolu, formil kagidi
‘ﬁ% serbesttir. Yergekimi ivmesini 9.81 alin. Sinavda soru sormayin. Céziimleri yayinlanacaktir. Sire: 90 dk.

Basarilar... l.Cayiroglu

1) Bilgi: Sekildeki sistem Riizgar tlrbinlerinin i¢ - Ana Disli P~
kismini yaklasik géstermektedir. 50 Metre Pervane Mil Kutusu 3
¢apinda bir riizgar tirbini yillik ortalama 350 Gobegi (Hub) '
evin ihtiyacini karsilar. Bu biyuklikte bir

pervane ortalama 15 m/s rlizgar hizinda 1000

kW glic Uretir. Pervanenin saniyede 1/3 turdan P
daha fazla hizda dénmesine misaade

edilmemektedir. Asiri rizgarda frenler ve kanat

acllari devreye girmektedir.

Jenerat6r

Soru: Jeneratorle pervane arasindaki (jenerator ve disli kutusu) kayiplari %20 kabul edersek, Jenerator gikisinda 1000 kW gii¢
aldigimiz durumda tirbinin sekilde gosterilen Ana Mil Capini bulunuz. Pervane saniyede 1/3 tur (devir) dénmektedir (tem=45 MPa)

(20 p) .

2) Ayni sorunun devami olarak Pervane gébeginin flansi
ile mil birbirine siki gegme ile monte edilecektir.
Pervanenin Urettigi momentin 500.000 Nm oldugunu
kabul edersek, Flansin mil Gzerinde bosta donmemesi
icin siki gegmeyi olusturacak mesafe en az kagc mm
olmahdir (X=?) (Baglantiyi az titresimli kabul edin. Gobek
ve milin ylizey emniyet basincini Pem=60 MPa alin ve bu
basinci saglayacak toleranslarda imal edilmistir. Mil capi
d=380 mm olsun. u=0.1).

3) Bilgi: Riizgar turbininde Ana pargalar ¢ok sayida Civatanin
kullanildigi Flanslar ile birlestirilir. Bu civatalari hepsinin ayni yik
altinda sikilmasi istenir. Bunu saglamak igin anahtarla sikilmaz.
Civata mili hidrolik bir cektirme ile gekilir. Yani F6 yuka
olusturulur. Ardindan Somun serbestce sikilir. Gerilmis olan
civata mili hidrolikten kurtulunca eksenel yikii tasimaya baglar.
Boylece tlim civatalar ayni FO yiiki altinda sikilmis olur. )

Soru: Buna Gére M45 mm kullanilan bir civata-somun
baglantisinda, somun yiiksekligi 54 mm dir. Milin kopmamasi ve (@)
dislerin ezilmemesi igin Hidrolik sistem civatayi ylUklerken en
fazla kac tonluk kuvvetle cektirmelidir ?(Hidrolik sistem birakinca
o yuk dislere ve mile binecek) Civata Kalitesi: (10.9) dur. Yani
akma dayanimi 900 N/mmz2 dur. Cekme emniyet gerilmesini de
buna gore 300 MPa alalim.. Dislerin ezilme Pem basincini da 100 [’
N/mm?2 aliniz. (Hem mil, hem de disler agisindan hesaplayin)
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4) Rizgar tirbini icinde bakim yaparken, sistemi kilitlemek
icin ayrica El freni kullanmak istiyoruz. Fren balatasi elle
cevrilen Trapez Vidali bir pres ile sikilacaktir. M=500.000 Nm
lik bir torku D=1600 mm ¢apinda bir disk ile durdurabilmek
icin Elle ne kadar bir moment Gretmemiz gerekir (m=?).
Trapez vidanin ¢api 80 mm. h=8 mm, t=6 mm, u=0,1 (Trapez
vida ile papuglar arasinda rulman kullanilmigtir, bu kisimda
surtinme yoktur)(Not: elle uygulanacak moment ¢ok yiksek
¢ikabilir. Coziim igin birkag tane diski ayni anda sikmak
gerekir).
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5) a) 4 soruda verilen manuel Fren sisteminin teknik detay resmini gizin. Benim verdigim resim temsilidir. Siz Uretilecek olan pargalarin
teknik montaj resmini gizin. Yani sistemin nasil olmasi gerektigini tasarlayin.

b) Tlrbinde kullanilacak somunlarin tim dislerine esit yik gelmesi istenmektedir. Bunu saglamak igin tretici firmalarin buldugu
¢Ozumleri gizimle gosterin. Birer cimle ile de nasil galistigini anlatin.
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