
 

KARABÜK ÜNİVERSİTESİ, MAKİNE ELEMANLARI, YAZ OKULU -VİZE SINAVI-13.08.2024 
Sorularda sizce bir eksik yer varsa kendiniz karar alarak tamamlayınız. 1 sayfa önlü arkalı dolu, formül kağıdı 
serbesttir. Yerçekimi ivmesini 9.81 alın. Süre: 90 dk. Başarılar… İ.Çayıroğlu  

SİZCE SORULARDA BİR EKSİK, HATA VAR İSE KENDİNİZ KARAR ALIP TAMAMLAYIN! 

1) Şekildeki gibi motora bağlı bir fren tamburu, bir kol ile 
bastırarak durdurulacak. Fren kolunun kesiti 10x20 mm 
boyutlarındadır. Buna göre frenleme esnasında kolun 
kırılmaması için elle en fazla ne kadar kuvvet 
uygulayabiliriz (F=?). Kolun malzemesi aşağıda verilmiştir. 
Dinamik sürekli mukavemet değerini emniyet gerilmesi 
olarak alın. (20p) 

 
 

2) Yandaki şekilde verilen milin ucuna 800 
ile 1200 N arasında değişen bir yük 
uygulanmaktadır. Mili en zayıf olduğu 
noktaya göre sürekli mukavemet açısından 
kontrol edin. Malzeme St60 dir. Bu 
malzemeye ait Eğilme Sürekli Mukavemet 
diyağramı yanda verilmiştir. Emniyetli olup 
olmadığını diyağram üzerinde yaklaşık 
gösterin. (20p) 

 

3) Bir motordan gelen güç şekildeki gibi 6 
adet dişi olan bir kamalı mil üzerinden 
başka bir yere aktarılacaktır. Motorun gücü 
16 kW dır. Milin dönme devri 800 d/d dır. 
Buna göre hareketi iletecek milin çapını 
(d=?) ve kamaların boyunu (L=?) bulunuz. 
(hepsi aynı malzemeden yapılmıştır. Kayma 
emniyet gerilmesi, τem= 30 MPa Pem=40 
MPa alın) (20p) 

 

4) Birinci sorudaki fren diski yandaki gibi 
bir milin üzerine monte edilmiştir. Disk 
dönerken hangi devirlerde Burulma 
Titreşimi nedeniyle rezonansa girer? 
(Verilenler: D=420 mm, d=30 mm, b=40 
mm, Malzemenin kayma modülü 
G=78400 N/mm2, yoğunluğu ρ=7860 
kg/m3. Not: L mesafesi mili döndüren uç 
ile direnen etkinin arası olmalıdır. Burada 
L=100 mm alınır. Boştaki ucun etkisi 
olmaz.) (20p). 

 

5. a) Birinci sorudaki fren diski 
motorun çıkış mili ucuna 
bağlanacaktır. Bu fren diski ile 
birlikte mil ve yataklarının tasarımını 
kesit resmi olarak çizin. Ön taslak 
resim yanda verilmiştir. Diskin mil 
üzerinde kaymamasına, yatak ve 
kavrama detaylarına dikkat edin 
(10p) 

5.b) *) Makine elemanlarında ömrü etkileyen faktörler nedir? Anlatınız.. 
*) Bir tasarım yaparken optimum tasarımı bulmak için hangi kriterlere 
dikkat edersiniz? 
*) Yorulma olayı nasıl meydana gelir? 
*) Emniyet gerilmesi nedir? Nasıl belirlenir? 
*) İçerisinde atalet kavramı geçen hangi büyüklükleri biliyorsunuz? Neyi 
ifade ediyor? (10 p) 

 
 



 



 



 



 


