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Anahtar
Kelimeler:
Park Sensorti

Ozet: Bu makalede Park Sensériiniin genel bir tanitimi yapildiktan sonra uygulamali iki érnegi
verilmistir. Park Sensérii otomobillerin arka tamponuna yerlestirilen ultrasonik dedektérler aracilig
ile geri manevra sirasinda aragla arkasindaki engel arasindaki mesafeyi dlger. Bu olgiim engele
yaklastikca frekanst yiikselen bip sesleri ile siiriicii tarafindan algilamir. Engel ile ara¢ arasindaki
mesafe 30 cm’ye kadar diistiigiinde bip sesi siirekli hale gelir. Park sensériine sahip bir arag
kullanirken, park sensérii yokmus gibi arkayr kontrol etmeniz gerekir. Ciinkii bu sensorler kiigiik veya
ince ¢ubuk yada direk seklindeki engelleri algilamayabilir. Ayrica geri manevra swasinda aracin
arkasina hareketli bir cocuk veya hayvan gegebilecegini de unutmamaliyiz.

Keywords:
Parking Sensors

Abstract: In this article, given an practical example of Parking Sensors after two general
introduction. Parking Sensor during reversing the car through the ultrasonic detector placed on the
rear bumper measure the distance between obstacles behind the vehicle. These measurements
closer to the obstacle is detected by the driver with rising frequency beeps. Means the distance
between the obstacle and up to 30 cm fell beep becomes continuous. When using a car with parking
sensors , parking sensors like there is no need to check back . Because these sensors can detect
obstacles in the form of small or thin rod or pole. We should also not forget the back of a moving

child or pet can pass the vehicle while reversing .
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1. GIRiS

Arag¢ kullanmaya baslayanlarin en biiyiik sikintilarindan
biri, arac1 kazasiz belasiz park etmektir. Park sensorleri
iste tam bu noktada imdadimiza yetiserek kolaylik
saglayan bir teknolojidir. Yeni model bir¢ok arag icin
standart haline gelen park sensorleri, eski model araglar
icin montaj ve maliyet acisindan kolaylikla araclara
entegre edilebilir haldedirler. Park sensorii sayesinde
carpma korkusu olmadan rahat bir sekilde aracinizi park
edebilirsiniz. Bu sensorler genellikle araglarin arka
kisminda olmasina ragmen bazi araglarda hem arka hem
de on tarafta bulunabilir. Araciniz ¢arpmaya yaklasik 1
metre kala park sensorii sizi modeline gore sesli ve gorsel
olarak uyarmaya baglar. Park sensoérleri hem ses dalgalari
iiretebilen hem de trettikleri bu ses dalgalarini alabilen
aygitlardir. Uretilen ses dalgalar1 bosluga gonderilir.
Otomobil cevresinde bir nesne varsa bu ses dalgalari
nesneye ¢arparak geri doner. Geri donen bu ses bir yanki
olarak diisiiniilebilir. Otomobildeki alicilar geri dénen bu
ses dalgalarini algilarlar. Sensor, ses dalgalarinin ne kadar
sirede  geri  dondiiginii  hesaplayarak, nesnenin

otomobilden ne kadar uzakta oldugu belirlemis olur. Ses
dalgalariin geri doniis siiresine bagli olarak sistem bir
uyari sinyali {iretmeye baglar. Nesnenin uzakligina bagl
olarak {iretilen bu uyari sinyali “Dit, dit” seklinde olur.
Otomobil nesneye yaklastikca sinyalin sikli1 artarak diiz
bir sese doniislir. Modeline gore bazi sensorler siiriiciiye
otomobilin nesneye uzakligimin oOl¢iisiinii de metre
cinsinden gosterir veya sozlii olarak ifade eder. Asagidaki
yapilmis park sensorii uygulamsida kullanictya hem sesli
hemde gorsel olarak uyar1 vermektedir.

2. MALZEMELERIN TANITIMI
2.1. Gerekli Malzemeler

1. Arduino Uno (www.gittigidiyor.com )

2. Ultrasonik Mesafe Sensorti (www.gittigidiyor.com )
3. Breadboard(www.gittigidiyor.com )

4. Jumper Kablolar(www.robotistan.com )

5. 5.2 Adet 56Q Direng(www.gittigidiyor.com )

6. Buzzer , Yesil ve Kirmiz1 Led (www.robotistan.com )
7. Lcd Ekran (16x2)(www.robotistan.com )
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2.2.Arduino Uno

Arduino Uno normal USB girisine ve adaptdr girisine
sahiptir. USB girisi sayesinde bilgisayara baglayip kolay
bir sekilde kod atabilir yada bilgisayar ile haberlesmesini
saglariz. Adaptor girisi ise adaptdr yada pil sayesinde
arduino igin gereken giicli almamizi saglar ancak usb ile
bilgisayara bagliyken yada baska kaynaktan gii¢ alirken
bu

girigi kullanmak zorunda degiliz. Arduino Uno 3 adet led
barindirir bunlardan ikisi RX ve TX ledleridir ve seri
haberlesme akis1 sirasinda calisirlar diger led ise 13. pine
baglidir bu sayede led uyarisi istedigimiz durumlarda
harici led baglamadan bu ledi kullanabiliriz.

Arduino Uno barindirdigt ATmega 328 sayesinde 32 Kb
lik bir hafizaya sahiptir ancak bunun 0.5 Kb lik kismi
Arduino bootloader: tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica
Arduino Uno 2 Kb RAM ve 1 Kb EEPROM barmdirir.

GND pini
Dijital pinler o3

Serial gikis TX

AREF pini Serial girigrx

girisi e v Reset butonu

Serial
< Programlama
.......... Ml pinleri
N 4 ATmega
Harici 328
Glig girisi

Analog

3.3 volt pini ; girisler 05

5 volt pini glic giris
GND
Sekil 1. Arduino Uno
2.3. HC-SR04 Ultrasonik Sensor
Ses  dalgalart siiflandirilmasinda ~ 20Khz-1Ghz

araligindaki ses sinyalleri ultrasonik ses olarak
tanimlanmistir.Bizim sensoriimiiz ve bir ¢ok ultrasonik
sensor 40Khz frekansinda ultrasonik ses
iretmektedir.Burada sesin yiiksekliginde belirleyici olan
etken frekanstir.Ses yiiksekse frekansta
yliksektir.Ultrasonik  ses  sinyallerini insan kulagi
algilayamaz. Ultrasonik sensorlerin yapisini
inceledigimizde,bir tane 6zel hoparldr ve bir tane 6zel
mikrofon bulunmaktadir.Ozel hoparlér sayesinde 40kHz
seviyesinde ses dalgalar1 iiretilmektedir.Ozel mikrofon
sayesinde de bu ses dalgalar1 algilanmaktadir. Sensori
kullanmak i¢in trig pininden yaklasik 10us’lik bir pals
gonderiyoruz.Bu degeri datasheetten biliyoruz.Sensor
kendi igerisinde 40khz frekansinda bir sinyal iiretip 8 pals
verici transdiisere gonderiyor.Bu ses dalgasi havada,
deniz seviyesinde ve 15 °C sicaklikta 340 m/s bir hizla
yol alir.Bir cisme carpar ve geri sensdre yansir.Cismin
sensorden uzakligi ile dogru orantili olarak echo pini bir
stire lojik-1 seviyesinde kalir ve tekrar lojik- O olur.Bizim
bu mesafeyi 6lgcmek i¢in tek yapmamiz gereken echo
pininin ne kadar lojik-1 oldugunun siiresini bulmaktir.

Baslatma sinyali

L —»

— _J LJ_
Ves

Yansima zaman sinyali

Sekil 2. HC-SR04 Ultrasonik Sensor

2.4.Buzzer

Elektronik cihazlarda iizerine gelen voltajin biiyiikligi ile
orantili “bip” sesi ¢ikaran minik hoparlérlerdir. Devreli ve
devresiz buzzer olmak iizere iki ¢esidi var ve devreli
olanlardan daha giiglii bir ses ¢ikiyor.Arabalarin gosterge
panelinde bulunan, 2 tonlu sese sahip parga buzzerdir.
Isiklar agikken kapi acildiginda ya da bildigimiz sinyal
verildiginde cikan ses bu parcadan gelmektedir. Yine
multimetre, park sensorleri, dogal gaz kacak alarm
cihazlari, hirsiz alarm devreleri dahil bir ¢ok elektronik
pargada buzzer kullanilmaktadir.

2.5.Lcd Ekran (16x2)

VEE-= Lcd ekranin parlaklik ayarinin yapilmasinda
kullanilir.

RS= Lcd ye komutmu yoksa verimi gonderilecegini
belirlemede kullanilir.

RW=Lcd ye okumami1 yoksa yazma mi1 yapilacagini
belirler.

EN(enable)=Etkinlestirme ucudur. Lcd ve pinler
arasinda gercek veri akigini saglar.

DBO0-DB7=Data pinleridir. Bu pinlerle 4 veya 8 bitlik
veri gonderilebilir.

Led+= Lcd panel 1ggmin (+) ucudur.

Led -= Lcd panel 1s181n1n (-) ucudur.

Gnd = Toprak baglanti ucudur.

Vcce =5V luk gerilim ucudur.

Sekil 3. Lcd Ekran ve Pinleri

3. DONANIMIN KURULMASI
3.1. Arduino’ nun Pc’ye Tanitilmasi

Arduino kartimizi bilgisayarimiza tanitmak i¢in ilk 6nce
“Arduino Resmi Sitesi * nden” Arduino IDE programini
indirip  bilgisayarimiza kurmamiz gerekiyor.Arduino
UNO i¢in basit bir yazict kablosuyla, Leonardo igin
Micro USB kablosuyla dogrudan bilgisayarimizin USB
portuna bagliyoruz. Bilgisayarim(Sag tik) -> Ozellikler ->
Aygit Yoneticisi(Win XP’de Donanim sekmesinde, Win
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7’de sol tarafta) > Acilan Listeden Arduino UNO’ya cift
tiklayin.  Ardindan:Siiriiciiyii  giincellestir->Belirtilen
konumu dahil et(isim degisik olabilir, son secenegi
seciyoruz) -> Sihirbazin siradaki ekraninda C:\... seklinde
bir yer olacak. Gozat butonuna tiklayip Arduino klasorii -
> Drivers klasoriinii secip Ileri’ye bastyoruz. Artik
stiriclilerimiz de ytiklenmis oluyor.

https://www.arduino.cc/en/Main/Software

3.2.Arduino Uno Haberlesmesi ve Baglantinin
Kurulmasi

Arduino Uno sahip oldugu ATmega 328 sayesinde
0.(RX) ve 1.(TX) pinleri sayesinde seri haberlesme
yapabilmektedir, ayrica sahip oldugu USB baglanti
sayesinde dogrudan USB baglantisinda bulunabilir. Bu
baglantilar ARduino Uno kartimiza kod atmak diginda
sensorlerden olgtiiglimiiz verileri Arduino IDE iginde
bulunan "serial monitor" sayesinde gorebilirken yine bu
arag sayesinde Arduino Unoya anlik komutlar verebiliriz.

3.3.Arduino Programinin Kullanimi ve Programin
Yiiklemesi

Arduino’ya program atmak i¢in ilk olarak bilgisayarimiza
bagladigimiz Arduino’yu ve baglanti portunu Arduino
program meniisiinden se¢memiz gerekiyor. Bunun igin
sirayla su adimlan izleyebiliriz. Hemen ardindan, Tools
meniisii altinda Serial Port segenegine gelip bagladigimiz
portun yaninda tik isareti yoksa tiklayip isaretliyoruz.
Ikinci asama olarak, kullandigimiz Arduino modelini
tamtryoruz. {1k 6nce asagidaki ekrani gormeliyiz.

Sekil 4. Arduino 'nun Pc’ye Tanitimi

3.4.Devre Baglantilar

e

Sekil 5. Sensor Baglantisi

Sekil 6. Led Baglantist

Sekil 7. Buzzer Baglantisi

4. PROGRAMLAMA

4.1. Uygulama 1: Bilgisayar iizerinden sensoériin
kullanilmasi

Programlamada kullanilicak olan akis diyagrami
asagidaki gibidir.

GELEN VERIYi

BASLANGIC SENSORDEN|
BASLA | AYARLARINI GELEN —1 EKRANA YAZ
YAP VERIYi OKU

EVET
MESAFE 30CM
DEN BUYUKMU,

BUZZERI
SUSTUR

BUZZER
—| AKTIF

Sekil 8. Programin algoritmasi

4.2.Visual Studio ile Yazilim Arayiiziiniin
Gelistirilmesi

Arduino ile visual studio haberlegsmesi saglanarak
asagidaki gibi bir arayiiz programi hazirlanmistir. Bu
uygulamada sadece arduino ve ultrasonik sensor
kullanilmistir.  Sensér iizerindeki echo pini arduino
tizerindeki 12 nolu dijital ¢ikis pinine, trig pini ise 13 nolu
dijital ¢ikisa baglanmistir.
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void setup()
{ Seri Gizici

Kart: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"
Islemci: "ATmega2560 (Mega 2560)"

{

(echoPin, f
n /58.2;

n(mesafe);

m

} Port: "COMA (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)" { | Seri portlar
veid loop()
2 V| COM# (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)
o Programlayici: "AVRISP mkll" (LB
) (Serial.avalls 6 okdeyiciyi Vazdir
x=Serial.read();
if(x="a");

Sekil 10. Calisan Uygulamast

4.3.Visual Studio Kodlar

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;

using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

using System.lO.Ports;

using System.Media;
namespace ardunio_arayuz

{

public partial class Form1 : Form

public Form1()

{
InitializeComponent();
serialPortl= new SerialPort();
serialPortl.BaudRate = 9600;

}
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private  void Forml_Load(object sender,
EventArgs e)

{

textBox1.Text = "COM4”;

}

private void buttonl_ Click(object sender,
EventArgs e)

{

timerl.Start();
try

serialPortl.PortName = textBox1.Text;
if ('serialPortl.1sOpen)
serialPort1.0Open();
MessageBox.Show("bagland1");
}

catch

{

MessageBox.Show("baglant hatas");

}
}

private void timerl Tick(object sender,
EventArgs e)

{
try

serialPortl. Write("a");
int alimanveri =
Convert.Tolnt16(serialPortl.ReadExisting());
textBox2.Text = almanveri.ToString();
progressBarl.Value = alinanveri;
System.Threading. Thread.Sleep(100);
}

catch (Exception ex)

{
int deger =
Convert. Tolnt16(textBox2.Text);
if (deger <= 20)

SoundPlayer miizik= new
SoundPlayer();
string path =

"C:\\Users\\Hp\\Desktop\\K lasik-eski-telefon-
sesi.wav";
miizik.SoundLocation = path;
miizik.Play();

¥
}

private void button2_Click(object sender,
EventArgs e)

timerl.Stop();

serialPort1.Close();

}

private void button3_Click(object sender,
EventArgs e)

this.Close();

¥
¥
¥

4.4. Arduino Kodlari

long sure, mesafe; //mesafe hesabinda
kullanilicak olan degiskenler

char x; //seri iletisimde kullanilacak
olan degisken

int val=0;

#define echoPin 12 //sensor tizerindeki echo
pininin arduino {izerindeki baglandigi pin numarasi

#define trigPin 13 //sensdr iizerindeki trig pininin
arduino iizerindeki baglandig1 pin numarasi

void setup()

{
Serial.begin (9600);

pinMode(trigPin, OUTPUT);  //trig pinini
¢ikis olarak ayarla
pinMode(echoPin, INPUT); /lecho pinini
giris olarak ayarla

//seri iletigimi baglat

}

void loop()

{
if(Serial.available()>0) /Ivisual studio ile

seri iletisimi baglatma sarti

x=Serial.read();
if(x="a");

digitalWrite(trigPin, LOW);  /ftrig pinini
2 mikrosaniye kapat

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPin, HIGH); //trig pinini
10 mikrosaniye a¢

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);
kapat

sure = pulseln(echoPin, HIGH); //siire yi
echo pinden al

[ftrig pini

mesafe = sure/58.2; 1
mesafeyi cm olarak hesapla

Serial.printin(mesafe); /I serial
monitor ekranina mesafeyi yaz

delay(100);
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4.5.Uygulama 2: Bilgisayar olmadan
sensoriin kullanilmasi

Bu uygulamada yukardaki bahsi gecen tim
malzemeler  kullanilmistir.  Bilgisayarimizdan
yazmis oldugumuz arduino kodlarini yiikledikten
sonra biligsayara gerek olmadan bir pil yada
adaptor takarak aracimiza monte edebiliriz. Burada
buzzerin (-) pini ile lcd ekranin {iglincli pinini

birlestirip board tizerinden (-) ye baglamaya dikkar
etmeliyiz. Aksi takdirde buzzerdan ses ¢ikist
alinamayacaktir. Asagidaki arduino programindan
mesafe degerlerini degistirip istedigimiz mesafe
araliklarinda bize uyar1 vermesini saglayabiliriz.
Led olmadan uygulamayi yapabilmek i¢in arduino
programindaki lcd ekrana ait olan tiim komutlar
silinip led siz uygulamasi da yapilabilir.
Uygulamanin devre semasi agagidaki gibi olmalidir.

: BUZZER
|+ PIL _ | LLED . | + -
o -GND
-vee
A ; [ -VEE L
-sv R iy -RS C
-GND - -RW
s | D s ] -EN D
= |u| ¢ | | g
-A2 | a DB2 K
" > L2 | =
) N 1o DBS
-:: (0] u DB6 A
) 124 DB7 N
134 LED+
-LED-
| [
-+ E T + -
SENSOR LED Y.

Sekil 11. Devre Semast

4.6. Arduino Kodlari

#define trigPin 13 // Trigger Pini (Ses gonderme)
#define echoPin 12 // Echo Pini (Yansiyan ses
algilama)
#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal  1cd(11,10,9,2,3,4,5);
baglandig1 pinler
int led1 = 6; //kirmiz1 ledin baglandig1 pin
int bzr =7; //buzer pini
int led2=8;//yesil ledin baglandig1 pin
long microsaniyeSure, cmMesafe;
hesabinda kullanilan degiskenler
int ton =7;
I

/llcd  nin

/I Mesafe

I

void setup() {

Serial.begin (9600); // Seri iletisimi baglat
pinMode(trigPin, OUTPUT); // Ses gonderme pin
tiiriinii ¢ikis olarak ayarla

pinMode(echoPin, INPUT); // Yansiyan ses
algilama pin tiirlinii giris olarak ayarla

Icd.begin(16, 2);// lcd ayarla

pinMode(led1,OQUTPUT);//kirmiz1 ledi ¢ikis olarak
ayarla

pinMode(led2,0UTPUT);//yesil ledi ¢ikis olarak
ayarla
pinMode(bzr,
ayarla
pinMode(ton, OUTPUT);//sesi ¢ikis olarak ayarla

¥
I

OUTPUT);//buzzer1 ¢ikis olarak

1/
void loop() {
digitalWrite(trigPin,

sessiz
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH); // Hoparlor 10ms

sesli
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW); // Hoparlor sessiz
microsaniyeSure = pulseln(echoPin, HIGH); //

Mikrofonu dinle, yansima siiresini microsaniyeSure

degiskenine al
cmMesafe = microsaniyeSure/58.3; I

microsaniyeSure'dan cm olarak mesafeyi hesapla
Icd.clear();
if (cmMesafe >60){
digitalWrite(led2,HIGH); //yesil led aktif

LOW); // Hoparlor 2ms
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digitalWrite(led1,LOW); //kirmuzi ledi sondiir
Icd.setCursor(0,0); // imleci 1.satira getir
lcd.print("GUVENLI GECIS"); // 1. satira yaz

if (cmMesafe >= 40 && cmMesafe <=60){
digitalWrite(led1,LOW); //kirmiz ledi sondiir
digitalWrite(led2,HIGH); //yesil ledi 1 sn yak
delay(1000);

digitalWrite(led2,LOW); //yesil ledi 1 sn sondiir
delay(1000);

tone(ton,200000, 150); // ses tonu ayar1
Icd.setCursor(0,0); // imleci 1.satira getir
lcd.print("YAVASLAYINIZ");// 1. satira yaz
delay(300);

if (cmMesafe >=20&& cmMesafe <40 ){
digitalWrite(led1,HIGH); //kirmiz1 ledi 0,1 sn yak
delay(100);

digitalWrite(led1,LOW); //kirmizi  ledi 0,1 sn
sondiir

digitalWrite(led2,LOW); //yesil ledi sondiir
tone(ton, 200000,250); // ses tonu ayar1

Icd.setCursor(0,0); // imleci 1.satira getir
led.print("DURUNUZ"); // 1. satira yaz
delay(100);
}
if (cmMesafe <20 ){
digitalWrite(led1,HIGH); //kirmiz1 led aktif
digitalWrite(led2, LOW); //yesil ledi sondiir
tone(ton, 200000);  // ses tonu ayar1
Icd.setCursor(0,0); // imleci 1.satira getir
lcd.print("GECMIS OLSUN"); // 1. satira yaz
}
/* Seri iletisimden Olciilen mesafeyi lcd ye gonder
*/
Icd.setCursor(0,2);
Icd.print("Mesafe ");
Icd.print(cmMesafe); //Mesafe bilgisi
led.print(" cm™); // Birim degeri
Serial.printin(cmMesafe);

delay(1000); //Sonraki 6l¢iimden Once bekleme
stiresi.
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Sekil 12. Caliymanin Donanim Yapist

5. SONUG

Yapilan deneyler ve dl¢limler sonucu uygulamanin
basarili bir sekilde c¢alistigi gorilmistir. Lcd
ekranindaki mesafe degerlerinin  dogrulugunu
kontrol etmek amacli metre ile 6l¢iim yapilmistir ve
dogrulugu gozlemlenmistir. Buda bize yapilan
uygulamanin aracimiza goniil rahatligiyla monte
edilebilecegini gostermektedir. Bu sayede kaza
yapma riskini en aza indirmis olup, maliyet
acisindan biiyiik kazang saglamig oluruz.

Bu uygulamaya ek olarak kablosuz alici ve
kablosuz verici modiilii eklenerek kablosuz

uygulamasida yapilabilir. Boylelikle araca monte
ederken ekstra kablolar c¢ekmekten kurtulmus
oluruz. Yine uygulamada kullanilmis olan
malzemelere ek olarak dc yada servo motor
eklenerek engelden kagan robot uygulamas: da
yapilabilir. Benzer uygulamalar: asagidaki linklerde
bulabilirsiniz. http://www.instructables.com/id/Wireless-Car-
Parking-Alarm/  http://www.bajdi.com/obstacle-avoiding-robot-
made-from-cheap-parts/
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